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1 - Apresentacgao

1.1-Introducao

O Projeto Pedagoégico do curso de Biotecnologia é o instrumento balizador para o fazer
universitario e, por consequéncia, expressa a pratica pedagdgica da Instituicdo e do curso dando
direcdo a gestao e as atividades educacionais. O projeto informa como o curso podera contribuir
para responder as demandas locais, regionais e nacionais, preparando pessoas capazes de
formular e elaborar estudos, projetos e pesquisas em Biotecnologia, contribuindo para minimizar o
impacto ambiental e a desigualdade social. As transformagdes sociais, politicas e econdmicas que
vém ocorrendo nos ultimos anos demandam avangos tecnoldgicos que repercutem no mercado de
trabalho, com novas exigéncias em relagdo a formacdo académica e qualificagcao
profissional,tornando-se imperativa a implementacdo de cursos, como o de Biotecnologia, que
permitam formar profissionais versateis, com competéncias diversificadas e habilidades alinhadas
com o estado da arte do conhecimento e emprego de novas tecnologias. Requer ainda ndo s6 uma
formagdo ampla o bastante para permitir ao novo profissional atuar em diferentes setores
produtivos, mas, sobretudo uma formagao sélida o suficiente em fundamentos para adaptar-se

rapidamente as novidades tecnoldgicas.

Dessa maneira, é apresentada nesse documento a proposta de reestruturacdo do PPC, de
forma a compatibilizar o curso com as novas tecnologias e possibilidades da Biotecnologia

atualmente, além de se adequar as Diretrizes Curriculares para a Curricularizacdo da Extensao
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1.2- Breve Historico do Curso

O mundo vive um momento histérico bastante controverso onde uma pequena parcela da
populagido tem acesso aos servigos e produtos da mais alta tecnologia e uma grande parcela nao
tem acesso sequer ao alimento para sua sobrevivéncia.Neste contexto, a Biotecnologia € uma
ferramenta tecnoldgica que tem contribuido com a estruturagao de novos sistemas econémicos e
sociais, a partir da manipulagdo das menores estruturas que compdem os seres vivos. A utilizagao
destas biotecnologias inovadoras esta promovendo uma verdadeira revolugdo no tratamento de
doencgas, no uso de novos medicamentos para aplicagdo humana e animal, na manipulagdo e
reproducdo de espécies vegetais e animais, no desenvolvimento e melhoria de alimentos, na
utilizacdo sustentavel da biodiversidade, na recuperacdo e tratamento de residuos, dentre outras
areas, com potencial cada vez maior de inovagao.

Os trabalhos para a implantacdo deste curso iniciaram-se em dois de setembro de 2005, por
meio da Portaria N° 387, que constituiu as Comissbes para implantacdo de novos cursos na
UNIFAL-MG, sendo que a Comissao do curso de Biotecnologia foi composta pelos professores
doutores Marilia Caixeta Franco Ariosa e Masaharu lkegaki. Posteriormente a esta data, a Portaria
N° 544, de 30 de novembro de 2005, constituiu outras Comissdes, a da Biotecnologia composta
pelos professores doutores César Ricardo Teixeira Tarley, Cibele Marli Cacao Paiva Gouvéa,
Claudio Anténio de Andrade Lima, Marcos José Marques, Marilia Caixeta Franco Ariosa e
Masaharu lkegaki, e ainda pela técnica-adminstrativa Vera Lucia Cunha de Oliveira e o académico
Mateus de Souza Terceti.

Coube a esta Comissdo trabalhar na elaboragdao do projeto de implantagdo do curso de
Biotecnologia quando se iniciou uma série de discussdes sobre como o cursoseria estruturado, uma
vez que, por ser um curso de vanguarda, ndo existia e ainda n&o existe, nenhuma diretriz curricular
a ser seguida como ocorre com a maioria dos cursos de graduagao existentes e, desta forma, foi
realizada uma vasta pesquisa para colher as informagdes necessarias para elaborar o projeto. Foi
durante esta pesquisa que se constatou a existéncia de apenas quatro cursos de Biotecnologia, em
nivel de graduacao, em universidades publicas brasileiras entre as quais, a Universidade Federal
do Parana e a Universidade Estadual do Rio Grande do Sul com o curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia; a Universidade Estadual Paulista — campus de Assis e a
Universidade Federal de Sao Carlos, com o curso de Bacharelado em Biotecnologia.

Assim, apds seis meses de muito trabalho, o curso de Bacharelado em Biotecnologia da
Universidade Federal de Alfenas foi criado pela Resolugdo N° 008/2006, no dia 20 de margo de
2006, na quinta reunido do Conselho Superior da UNIFAL - MG naquele ano.

Desde 2006, o PPC do curso de Biotecnologia passou por 5 reestruturagbes do seu conteudo,
verificados pelas resolugdes do Conselho Universitario numeros 029/2007 de 06/07/2007; 020/2008
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de 02/07/2008; 027/2009 de 10/06/2009; e pelas resolugdo numero 051/2018, de 7 de novembro de
2018 da PROGRAD. As reestruturagdes foram devidas aos ajustes de redistribuicao de cargas

horarias, mudanca de periodos de algumas disciplinas e inclusdo de disciplinas optativas

1.3 - Justificativa de Alteracao do PPC

Os graves problemas que o Brasil vem enfrentando na area de saude, energia e meio-ambiente
aliados as demandas de novas tecnologias para aprimoramento da producao agricola, de farmacos
e dos processos bioquimicos industriais, vislumbram um vasto campo de atuagdo para o
profissional da Biotecnologia, ratificando a necessidade de sua formacgado ja na graduagéo,
preparando-o para este promissor mercado de trabalho.

Segundo pesquisa realizada pela Fundagdo BIOMINAS por solicitagdo do MCT (MCT, 2002)
foram estabelecidos os segmentos de mercado para os quais ha aplicagcdo da Biotecnologia,
conforme descritos a seguir:

a) Saude Humana: Diagnésticos, farmacos, fitofarmacos, vacinas, soros, biodiversidade;

b) Saude Humana, Animal e Vegetal: Identificagdo genética; analise de transgénicos;

¢) Saude Animal: Veterinaria; reproducdo animal; vacinas; probiéticos; aquacultura;

d) Agronegdcio: Melhoramento de plantas, transgénicos, produtos florestais, plantas ornamentais
e medicinais, bioinseticidas; biofertilizantes inoculantes;

e) Meio-Ambiente: Biorremediacao; tratamento de residuos, analises;

f) Instrumentais complementares a Biotecnologia: Software, internet, bioinformatica, e-
commerce, P&D;

g) Industriais: Quimica Fina; produgdo de enzimas;

h) Em sinergia: Biomateriais; biomedicina; consultoria em Biotecnologia;

i) Fornecedores: Equipamentos; insumos; suprimentos; e

j) Empresas Multinacionais, publicas e outras.

Uma alternativa para a resolugao destes problemas €& a aplicagcdo da biotecnologia na

exploracao do grande potencial da biodiversidade e das oportunidades regionais/locais.

A regidao Sul do Estado de Minas Gerais caracteriza-se pela pujanca do setor agropecuario,
concentrando, ainda, diversas industrias quimicas, alimenticias, farmacéuticas e relevante
importancia ambiental pelos seus recursos hidricos. Todavia, encontra-se ainda carente de

profissionais qualificados para atuarem na area de biotecnologia.

A implantagdo do curso de Biotecnologia em Alfenas ainda é favorecida pela sua posi¢cao
geografica, equidistante das trés metrépoles nacionais (Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Belo
Horizonte). Com vasto campo para aplicagdo dos conhecimentos que o curso se propde

divulgarem, possui espago para estagio e pratica, propiciando, pela caracteristica multidisciplinar do
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curso, a integracao das tradicionais areas de exceléncia da UNIFAL-MG, Farmacia, Biologia e
Quimica com conseguinte incrementodas pesquisas interdisciplinares.

E para consolidar e demonstrar a magnitude da importancia que o governo brasileiro tem
demonstrado com relagao a Biotecnologia, foi instituido pelo Decreto N° 6.041, de 8 de fevereiro de
2007, a Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia, que tem como objetivo geral a promogéo e a
execugcdo de acgdes com vistas ao estabelecimento de ambientes adequados para o
desenvolvimento de produtos e processos biotecnologicos inovadores, estimular o aumento da
eficiéncia da estrutura produtiva nacional, a capacidade de inovagdo das empresas brasileiras,
absorcdo de tecnologias, a geracdo de negdcios e a expansdo das exportagdes. E a partir desse
quadro que se pretende apresentar a sociedade civil e a todo segmento industrial brasileiro as
diretrizes para a implantacdo de propostas concretas de agéo viaveis num curto, médio e longos

prazos com vistas a consolidacao da biotecnologia, em especial,o0 da bioindustria brasileira.

Contudo, a proposta de reestruturagdo vira para a melhoria ensino-aprendizagem aplicada ao
curso, sendo que a dindmica atual do curso de Biotecnologia, possui poucos horarios vagos aos
alunos do curso, para apresentarem duvidas aos professores fora de sala, pois seus horarios estao
repletos de disciplinas do 1° ao 6° periodo do curso, ndo podendo também, desenvolverem seus
estudos com maior flexibilidade de horario e disponibilidade para o mesmo. Para tanto, propomos a
manutencio da dinamica curricular do curso em 4,5 anos. Utilizamos tal reestruturagao para propor
uma reformulagao do projeto pedagégico com relagdo as disciplinas, melhorando a integragao dos
alunos do curso de Biotecnologia entre os cursos afins. Ocorreram mudangas de periodos de
algumas disciplinas, pelo fato da proposta de extensdo do curso e satisfazendo solicitagdes de
professores para adequar a matriz curricular a melhor dindmica, buscando distribuir a carga horaria
dos periodos na dindmica do curso de Biotecnologia e atender a necessidade de melhorar a
disposicdo das mesmas no curso. O Estagio Obrigatério, sera estabelecido como componente
curricular, possibilitando que o aluno se adeque asolicitagao de estagio das empresas que solicitam
1 ano de permanéncia como estagiarios, sem tirar o direito dos alunos de cumprirem-na em 1
semestre, contemplando um minimo de 480 horas. A readequacdo das ementas foi efetivada
pelos professores e bibliografias basicas e complementares foram atualizadas para tornar o

curso de Biotecnologia atual e exequivel com maior qualidade de ensino.

Essa proposta de reestruturagdo também contempla a curricularizacdo da extensao universitaria
dos cursos de graduagéo da Unifal/MG, conforme preconiza a resolugdo do Conselho Nacional de
Educagao (CNE/CES) numero 7/2018, que estabelece as diretrizes para a extensdo na educagao
superior brasileira e regulamenta o disposto na meta 12.7 da lei numero 13.0005/2014, que aprova
o Plano Nacional de Educacéo (PNE) 2014-2024. Desta forma, esse PPC destina 10% da carga

horaria total do curso para a curricularizagao da extensao.

1.4 -Objetivo Geral
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O profissional formado em biotecnologia tera como competéncias e habilidades, a capacidade de
resolver problemas e detectar necessidades aplicando os conhecimentos de biotecnologia para
inovar e aperfeicoar produtos e processos. Desenvolver estudos de viabilidade técnico-econémica,

especificagdes de equipamentos e execugao de projetos biotecnoldgicos.

1.4.1-Objetivos Especificos

O curso tem como obijetivo especifico a formacgao de profissionais que deverao ser capazes de:

o Avaliar o impacto das atividades da Biotecnologia no contexto ambiental;

o Contribuir e responder aos desafios da biotecnologia, visando o desenvolvimento

econdmico e social;

o Integrar e aplicar conhecimentos de ciéncias exatas e biolégicas na criacdo e

desenvolvimento de novos produtos e processos biotecnologicos;

. Desenvolver formas de expressao e de comunicagao, tanto oral como visual ou textual,
compativeis com o exercicio profissional, inclusive nos processos de negociagdo e nos

relacionamentos interpessoais e intergrupais.

o Aplicar metodologia cientifica no planejamento e execug¢ao de procedimentos e técnicas
durante a emissao de laudos, pericias e pareceres, relacionados ao desenvolvimento de auditorias,

assessorias, produtos e consultorias na area de atuagao da Biotecnologia.

. Desenvolver, modificar, aplicar e avaliar processos de tratamento de residuos e
efluentes industriais, de modo a preservar a qualidade ambiental, bem como adotar condutas
compativeis com o cumprimento da legislagdo ambiental e das regulamentacbes federais,

estaduais e municipais aplicadas as empresas e as instituicoes.

o Aplicar e avaliar procedimentos e normas de seguranc¢a no ambiente de trabalho;
o Investir em qualificacio continuada;

o Exercer a profissdo com ética e responsabilidade.

o Interagdo com a sociedade através das atividades de extensao

2 - Concepgao do Curso

2.1 - Fundamentacao Filoséfica e Pedagogica

A UNIFAL-MG considera que a educagao superior em nossos dias adquire um papel relevante
em virtude das mudancgas aceleradas de ordem cientifica e técnicaque incidem diretamente no

desenvolvimento socioecondmico e cultural do pais. Esse pressuposto determina a necessidade de
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redefinir e aperfeicoar as fungbes da universidade com relagdo a formagdo e capacitagédo
permanente de recursos humanos altamente qualificados, a investigagcado cientifica que sustenta
essas mudancas e aos servicos necessarios a sociedade em correspondéncia com tal
desenvolvimento.

Esse aperfeicoamento implica o estabelecimento de relacdes e inter-relagdes adequadas com os
demais niveis do sistema educativo, com o mundo do trabalho e com a infraestrutura que promove
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Constitui, por isso mesmo, um elemento de primeira
ordem para as relacbes com o Estado, especialmente as que se referem a responsabilidade de
garantir que o ensino superior cumpra suas finalidades.

Dentro dessa perspectiva, a Instituicdo concebe como uma unidade, docéncia - producdo -
investigagao, orientada pelos principios basicos de articulagao sistematica da formagdo académica
dos estudantes universitarios com sua futura atividade profissional. Para tanto sera necessaria a
inser¢ao destes estudantes direta e efetiva na pratica do trabalho e no trabalho de investigagédo em
todos os anos de sua formacéo.

A descentralizacdo académica expressa na autonomia de cada curso, permite definir seu
curriculo e tragar as diretrizes da formacgao profissional de acordo com o nivel de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico alcangcado, as caracteristicas regionais e o diagnéstico dos recursos
humanos e materiais com que conta. Pressupbe a orientacdo das agdes académicas a partir dos
principios de liberdade académica, autonomia administrativa e responsabilidade de dar respostas
as exigéncias que a sociedade coloca.

A consideragao que as universidades constituem-se instituicdes fundamentais paraa promogao e
desenvolvimento da cultura adquire na UNIFAL-MG uma conotacao particular ao integrar-se como
elemento fundamental a uma politica dirigida ndo s6 a formar individuos altamente capacitados no
plano cientifico e técnico, mas também cidaddos conscientes, capazes de assumir suas
responsabilidades individuais e sociais em um mundo conturbado por multiplos conflitos, onde
simultaneamente se estreitam cada vez mais as relagdes interculturais favorecidas pelos avancos
da tecnologia da informatica e das comunicagoes.

Assim, busca fortalecer a formacao do cidadao para afirmacéo da identidadecultural como base
imprescindivel para inserir-se no mundo e compreender o0s problemas mais urgentes e
transcendentes que o afetam. Somente compreendendo a necessidade de preservar o patriménio
histérico e cultural da nagdo bem como a defesa da soberania e da independéncia, assim como das
conquistas e direitos alcancados, pode um povo integrar-se ao concerto das demais nagdes para
alcancar um desenvolvimento humano sustentavel e uma cultura de base.

Para isto, empenha-se em garantir em primeiro lugar o acesso real a educagao voltada para o
trabalho e para a vida, para a possibilidade efetiva de exercer a democracia desde os primeiros
anos escolares. Uma educacao na qual o didlogo substitua o mondlogo e valores humanos, tais

como a solidariedade e honestidade, fagam do homem um ser verdadeiramente superior.
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A Instituicdo considera necessaria a formagdo humana com uma perspectiva ambiental que
permita promover o desenvolvimento econdmico e social sustentavel em oposicao as multiplas
manifestacdes de depredacado e exterminio dos recursos naturais que péem em perigo a propria
existéncia da humanidade.

Propde-se, portanto, promover uma preparagao intelectual que propicie a capacidade de pensar
por si mesmo para tomar decisdes conscientes e a criagdo de uma atitude de auto aperfeicoamento
permanente, envolvendo docentes e discentes.

Nesse sentido se compromete e se propde a continuar com esta intencionalidade em prol da
formagao de profissionais com plena consciéncia de seus deveres eresponsabilidades de cidadaos,
com uma ampla cultura cientifica, técnica e humanista e com o desenvolvimento e sistematizagéo
de efetivas habilidades profissionais, com capacidade para resolver, de maneira independente e
criativa, os problemas atuais basicos que se apresentam em sua esfera de atuacéo.

O curso foi estruturado com base nos principios descritos a seguir:

Contemplar as exigéncias do perfil do profissional em Biotecnologia, levando em consideragao a
identificacdo de problemas e a necessidade de formagado de recursos humanos para atendimento
as demandas da area;

Permitir sélida formacgao basica, inter e multidisciplinar;

*  Garantir atividades obrigatérias de campo, laboratério e adequada
instrumentagao técnica;

* Flexibilizar o curriculo permitindo que interesses e necessidades especificas dos alunos
sejam atendidos;

*  Garantir o equilibrio entre a aquisicao de conhecimentos, habilidades, atitudes evalores;

* Assegurar a associagao entre o ensino, a pesquisa e a extensao;

*  Proporcionar a formagao de competéncia na produgcdo do conhecimento com atividades que
levem o aluno a procurar, interpretar, analisar, selecionarinformagdes e inovar; identificar problemas
relevantes e realizar experimentos e projetos de pesquisa; difundir tecnologias.

* Associar o conhecimento produzido pelo corpo docente como pelo discente;

+ Estimular outras atividades curriculares de formagado, como, por exemplo, iniciagdo
cientifica, monografia, monitoria, atividades extensionistas, estagios, disciplinas optativas,
participagdo em eventos cientificos, programas especiais, atividades associativas e de
representacao e outras julgadas pertinentes;

* Considerar a implantacdo do curriculo como experimental, devendo ser permanentemente
avaliado, a fim de que possam ser feitas, no devido tempo, as corre¢des que se mostrarem
necessarias.

A estrutura geral do curso esta organizada num sistema de créditos, com matricula por
disciplinas, com todos os conhecimentos biotecnoldgicos distribuidos ao longo de todo o curso,

devidamente interligados e estudados numa abordagem unificadora.
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2.2 - Fundamentacao legal

e Lei Federal n° 9.394/1996, estabelece a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional,
conhecida como a LDB;

e Parecer CNE/CES n° 67, de 11 de marco de 2003, estabelece o referencial para as Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacéo;

e Parecer CNE/CES n° 329/2004 - Carga horaria minima dos cursos de graduagao,
bacharelados, na modalidade presencial,

e RESOLUCAO N° 2, de 18 de Junho de 2007 - Dispde sobre carga horaria minima e

procedimentos relativos a integralizacdo e duragdo dos cursos de graduacdo, bacharelados, na
modalidade presencial;

e Lein® 11.788, de 25 de setembro de 2008 - Dispde sobre o estagio de estudantes;

e Resolugdo CNE/CES n° 07, de 18 de dezembro de 2018 - Estabelece as Diretrizes para a

Extensao na Educacgao Superior Brasileira.
Legislagéo especifica do curso:

e Decreto no 6.041, de 8 de fevereiro de 2007, que institui a Politica de Desenvolvimento da

Biotecnologia, cria o Comité Nacional de Biotecnologia e da outras providéncias.

Normas Internas da UNIFAL-MG
e Resolugdo CEPE n° 15 de 15 de junho de 2016 - Estabelece o Regulamento Geral dos Cursos
de Graduagao da Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG);

e Resolugdo CEPE n° 13, 09 de setembro de 2020 - Regulamenta o desenvolvimento e o
registro das Atividades Curriculares de Extensdo (ACEx) como carga horaria obrigatdria nos
Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) de Graduagado da Universidade Federal de Alfenas
(UNIFAL-MG);

e Manual da Curricularizagcdo da Extensdo - Apresenta a proposta de curricularizacao da
Extensao Universitaria da UNIFAL-MG;

e Resolugdo CONSUNI N° 39, de 15 de dezembro de 2020, sobre o Plano de Desenvolvimento
Institucional 2021 a 2025;

e Resolugao CEPE n.° 50/2021, que dispde sobre as Diretrizes Institucionais de Gestdo dos
Projetos Pedagdgicos dos Cursos de Graduagao da UNIFAL-MG.

Legislacao referente aos temas transversais

e Lei n.° 9.394/96, com a redacdo dada pelas Leis n.° 10.639/2003 e n.° 11.645/2008, e a
Resolugdo CNE/CP n.° 1/2004, fundamentada no Parecer CNE/CP n.° 3/2004, que tratam das
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Diretrizes Curriculares Nacionais para a educacao das relagdes étnico-raciais e para o ensino de
historia e cultura afro-brasileira, africana e indigena;

e Lein.° 10.436, de 24 de abril de 2002, que dispbe sobre a Lingua Brasileira de Sinais — Libras
e Decreto n.° 5.626, de 22 de dezembro de 2005, que regulamenta a Lei n.° 10.436; e Lei n.° 9.795,
de 27 de abril de 1999, que dispbe sobre a Educagcao Ambiental e institui a Politica de Educagao
Ambiental e da outras providéncias e o Decreto n.° 4.281/2002 que tratam das politicas de
educagao ambiental;

e Resolugao CNE/CP n.° 2, de 15 de junho de 2012, que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental;

e Resolugdo CNE/CP n.° 1, de 30 de maio de 2012, que estabelece as Diretrizes Nacionais para
a Educacdo em Direitos Humanos;

e Parecer CNE/CP n.° 9, de 30 de setembro de 2003 que propde a formulacao de orientacoes
aos sistemas de ensino a respeito da prevencao ao uso e abuso de drogas pelos alunos de todos
0s graus de ensino;

e Politica Nacional de Educacéo Especial na Perspectiva da Educagao Inclusiva (2008)

e Lei n° 13.146/2015, que institui a Lei Brasileira de Inclusdao da Pessoa com Deficiéncia
(Estatuto da Pessoa com Deficiéncia)

e Lei 13.663/2018 que altera a LDBEN 9394/1996 para incluir a promog¢ao de medidas de
conscientizacdo, de prevencdo e de combate a todos os tipos de violéncia, especialmente a
intimidacao sistematica ( bullying ) e a promogao da cultura de paz entre as incumbéncias dos
estabelecimentos de ensino

e Lei n° 14.164/2021 que altera a LDBEN 9394/1996 para incluir “conteudos relativos aos
direitos humanos e a prevencgao de todas as formas de violéncia contra a crianga, o adolescente e a
mulher” (Art. 26; §9°) nos curriculos da educacao basica, e institui a Semana Escolar de Combate a
Violéncia contra a Mulher.

2.3 - Perfil do Egresso

O curso de Biotecnologia da Universidade Federal de Alfenas / UNIFAL-MG, forma profissionais
com competéncia e habilidade para resolver problemas e detectar necessidades, aplicando os
conhecimentos da biotecnologia para inovar e aperfeigoar produtos e processos. O egresso sera
um profissional multidisciplinar, com formagéo sdlida em biologia, quimica, fisica, matematica,
operagdes unitarias e processos biolégicos para inovar e aperfeigoar produtos e processos para
melhoria de vida da populagdo. Além disso, atuar junto & comunidade na melhoria da qualidade da

vida por possuir também em sua formagao conhecimento extensionista.

O acompanhamento dos egressos esta em andamento, com a proposta de digitalizagdo de um
questionario a ser enviado aos egressos do curso de Biotecnologia, vinculado ao sistema

académico da Universidade Federal de Alfenas, que trara um parecer sobre o desenvolvimento

18



profissional dos egressos do curso. Tal questionario, sera de extrema importancia para a
adequacgao do curso de Biotecnologia da UNIFAL-MG, ao solicitado pela industria e academia,
sendo este, um acompanhamento que contribuira para um importante indicador de qualidade para

a Instituicao, servindo de subsidio para estudos e agcdes no ensino.

2.4 - Competéncias e Habilidades

Dentre as competéncias, habilidades, atitudes e valores fundamentais esperados do
biotecnologista a ser formado pela Universidade Federal de Alfenas / UNIFAL-MG, destacam-se:

I.  Conceber a produgéo da ciéncia e da tecnologia como um bem a servigo da humanidade
para melhoria da qualidade de vida de todos;

[I. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e tecnoldgicos para a solugédo de
problemas nas areas de industria, producgédo, ciéncia e tecnologia;

[ll. Conduzir ou interpretar experimentos na area;

IV. Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos de pesquisa na area de sua
formacéo;

V. ldentificar, formular e apontar possiveis solugdes para os problemas da area, através de
raciocinio interdisciplinar;

VI. Elaborar argumentos légicos baseados em principios e leis fundamentais para expressar
ideias e conceitos cientificos;

VIl.Dominar as técnicas de fazer sinteses, resumos, relatérios, artigos e outras elaboracoes
tedricas especificas da area;

VIll.Dominar os principios e leis fundamentais e as teorias que compdem as areas classica e
moderna das ciéncias;

IX. Avaliar criticamente o impacto social, ambiental e a viabilidade econémica das atividades
relacionadas a Biotecnologia;

X. Dominar e utilizar tecnologias e metodologias reconhecidas na area;

Xl. Fazer a articulagao entre teoria e pratica;

Xll.Trabalhar em grupo e em equipes multidisciplinares, gerenciando projetos, coordenando
equipes e pessoas em qualquer area que venha a se inserir profissionalmente;

Xlll.Explorar a biodiversidade como fonte de recursos para produgao racional de substancias
gerando produtos comercializaveis;

XIV.Atuar na cultura de micro-organismos e de células, na aplicacédo de testes de laboratorio e,
também, em diferentes etapas da obtencdo de produtos biotecnolégicos (acompanhamento da
producao, analise e controle de qualidade);

XV.Selecionar, manter e multiplicar in vitro os organismos vivos;

XVI.Realizar testes laboratoriais, preparar in6culos, monitorar e controlar processos

biotecnoldgicos;
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XVIll.Inovar e aperfeicoar produtos e processos baseados no emprego em larga escala;

XVIIl.Ampliar o conhecimento em biotecnologia a fim de permitir o desempenho em diferentes
setores produtivos com fundamentacdo tedrica suficientemente solida para adaptar-se
rapidamente as novidades tecnoldgicas;

XIX.Projetar e operar equipamentos que reproduzam, em escala industrial, processos que
envolvam células vivas, empregados na fabricagdo de medicamentos, cosméticos, alimentos e
tratamento de residuos;

XX.Dirigir, supervisionar, programar, coordenar, orientar e assumir responsabilidade técnica no
ambito da biotecnologia;

XlI. Prestar assisténcia, assessoria e consultoria na elaboragdo de or¢camentos, na divulgacao
e comercializagido de produtos biotecnoldgicos;

Xll.Desenvolver estudos de viabilidade técnico-econdmica, especificacbes de equipamentos e
execugao de projetos biotecnoldgicos.

XXIIl.Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

XXIV.Ser aprendiz autbnomo e a distancia;

XXV.Compreender que a dindmica da sociedade de informagdo, assim como os avangos
tecnolégicos exigem a necessidade de formagao continuada e atualizagao constante.

XXVI.Transitar entre ensino, pesquisa e extensio visando a indissociabilidade

XXVIlI — Compartilhar os conhecimentos gerados na universidade com a comunidade e vice-

versa

2.5- Areas de Atuacido

As areas de atuacao dos biotecnologistas, sdo centros de pesquisas, laboratérios, consultoria,
empresas e 6rgaos de controle ambiental, areas que envolvem processos para aproveitamento da
matéria e energia de origem bioldgica, utilizagdo de residuos etratamento de efluentes, industrias
alimenticias e farmacéuticas, agroindustrias, bem como, comercializagao e assisténcia técnica em

produtos biotecnoldgicos.

3 - Organizacao Curricular

3.1 - Organizagao dos Eixos, Modulos, Nucleos, Disciplinas, Prazos e Carga Horaria de
Integralizagao
A organizacao curricular envolve constante discussao realizada por professores e discentes
para que a proposicdo do curso seja coletiva e ndo individualizada. Assim, considera-se que a
matriz curricular ndo é uma proposta definitivamente acabada devendo ser capaz de prever
mudancgas, adequacdes e mecanismos de flexibilizagdo atendendo o dinamismo do processo

ensino e aprendizagem.
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O termo Biotecnologia refere-se a utilizagdo de um conjunto de tecnologias, envolvendo
alteragdes controladas e otimizagdo de organismos vivos ou de suas partes funcionais, obtencao
e analise de células e moléculas para a geragao de produtos, processos € servigos. Permeiam
diferentes setores, como a industria de alimentos e bebidas, quimico-farmacéutico, ambiental,
agroindustria, saude, dentre outros. A Biotecnologia, envolve diferentes areas do conhecimento e
de aplicagdes que integram as ciéncias da vida (Estratégia Nacional de Biotecnologia, 2006).

No contexto do projeto pedagdgico a estrutura curricular do curso de Biotecnologia foi
organizada com base em trés principais eixos tematicos: eixo basico, eixo avangado e temas
transversais e direitos humanos. Cada eixo tematico reine um conjunto de disciplinas,
garantindo a integragdo dos conteudos propostos em tais eixos.

Eixo Basico

O conteudo do eixo basico engloba conhecimentos fundamentais das areas das ciéncias da
vida, biologicas, exatas, da terra e humanas, como descritos abaixo. A carga horaria total deste
eixo é de 1560 horas/aula (44,61%).

Ciéncias da Vida: Biologia Celular, Bioquimica, Genética Classica, Biologia Molecular,
Imunologia, Microbiologia Geral, Biodiversidade, Farmacobotanica, Fisiologia Vegetal e
Introducéo a Biotecnologia.

Visdo ampla da organizacgao e interagbes bioldgicas, construidas a partir do estudoda estrutura
molecular e celular, fungdo e mecanismos fisiologicos da regulagdo em modelos eucariontes,
procariontes e de particulas virais fundamentadas pelainformagao bioquimica, biofisica, genética e
imunologica. Compreensdao dos mecanismos de transmissdo da informagao genética, em nivel
molecular e celular. Conhecimentos da classificagdo, filogenia, organizagdo, biogeografia,
etologia, fisiologia e estratégias adaptativas morfofuncionais dos seres vivos. Relagdes entre os
seres vivos e destes com o ambiente. Conhecimentos da dindmica das populagdes, comunidades
e ecossistemas, da conservagdo e manejo da biodiversidade, da gestdo ambiental e da relagdo

entre saude, educagao e ambiente.

Fundamentos das Ciéncias Exatas e da Terra: Quimica Geral, Quimica Geral Experimental,
Quimica Organica, Quimica Organica Experimental, Geometria Analitica, Estatistica Basica,
Calculo Diferencial e Integral I, Calculo Diferencial e Integral ll, Calculo Diferencial e Integral Ill,
Fisica |, Laboratério de Fisica I, Fisico- Quimica, Fisico-Quimica Experimental, Quimica Analitica
Instrumental, Quimica Analitica Instrumental Experimental, Introdugcdo a Computagao.

Conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos, estatisticos, computacionais e outros
considerados fundamentais para o entendimento dos processos e padrbes laboratoriais e

industriais.
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Fundamentos Filosoficos e Sociais: Tépicos em Ciéncias Sociais Aplicadas, Bioética,
Filosofia e Metodologia da Ciéncia e Fundamentos da Extensao Universitaria.

Reflexdes e discussdes dos aspectos éticos e legais relacionados ao exercicio profissional.
Conhecimentos basicos de histdria, filosofia e metodologia da ciéncia, sociologia, antropologia,
legislacao e redacao cientifica, para dar suporte a sua atuacgao profissional na sociedade, com a

consciéncia de seu papel como formador de cidadaos.

Eixo Avancgado

Os conteudos compreendem os conhecimentos nao contemplados no eixo basico e permitem a
aquisicdo de conhecimentos tedricos e praticos nas diferentes areas de atuacio profissional
priorizadas pelo Projeto Pedagdgico. Esses conteudos foram definidos de acordo com o perfil
pretendido para o curso, considerando a necessidade de inovagdes pedagdgicas e tecnolégicas,

como descritos abaixo. A carga horaria totaldeste eixo é de 1937 horas/aula (55,39%).

Direito e Segurang¢a: Biosseguranca em Laboratério, Gestdo de Qualidade, Propriedade

Intelectual em Biotecnologia.

Biotecnolégico: Biotecnologia Ambiental, Biotecnologia Animal, Biotecnologia Vegetal,
Bioinformatica, Ecotoxicologia, Engenharia Genética, Tecnologia de Desenvolvimento de Vacinas,

Tecnologia de Fermentagdo e Enzimologia, Tecnologia de Produtos Naturais.

Exatas e Engenharia: Engenharia Bioquimica, Fendbmenos de Transporte |, Fendbmenos de
Transporte Il, Fendbmenos de Transporte Experimental, Tratamento de Residuos, Operagdes

Unitarias, Desenho Técnico e Projetos Biotecnoldgicos.

Aplicado: Planejamento e Anadlise de Experimentos, Estagio Obrigatério, Trabalho de

Conclusao de Curso |, Trabalho de Concluséo de Curso Il e Atividades Complementares.

Temas Transversais e Direitos Humanos

O desenvolvimento dos temas transversais e de direitos humanos, previstos na legislagao
educacional brasileira, sera tratado dentro do curso de Biotecnologia em projetos e acgbes
desenvolvidas nas diferentes componentes curriculares, estimulando sua abordagem em
atividades diversas dentro dos componentes curriculares como Atividades Complementares e as
ACEXx. Além disso, os temas serao tratados dentro das disciplinas que compéem os fundamentos

filosdficos e sociais do eixo basico.

Alguns temas, contudo, tém agdes especificas sob a competéncia do Departamento de Direitos

Humanos e Inclusao (DDHI) e do Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo (NAI), do Departamento de
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Apoio e Acompanhamento (DAA), todos 6rgaos pertencentes a estrutura organizacional da Pré-

Reitoria de Assuntos Comunitarios e Estudantis (PRACE).

No que se refere a abordagem especifica que compete as disciplinas os temas sao assim
tratados:
Educacado das relacbes étnico-raciais e ensino de historia e cultura afrobrasileira, africana e
indigena: abordadas nas disciplinas Tépicos em Ciéncias Sociais Aplicadas e Fundamentos da

Extensao Universitaria.

Politica e diretrizes para a educacdo ambiental: abordadas nas disciplinas Biodiversidade e
Biotecnologia Ambiental.

Educacao e diretrizes em direitos humanos: abordadas nas disciplinas Topicos em Ciéncias
Sociais Aplicadas, Bioética e Fundamentos da Extensao Universitaria.

Prevencao ao uso e abuso de drogas: abordadas nas disciplinas Bioquimica, Biologia Molecular e

Ecotoxicologia

Politica nacional de educacao especial na perspectiva da educacgao inclusiva e inclusao da pessoa
com deficiéncia: abordadas nas disciplinas Introdugdo a Biotecnologia, Topicos em Ciéncias
Sociais Aplicadas e Fundamentos da Extensdo Universitaria e insergdo da disciplina de Libras

periodicamente ofertada na modalidade optativa.

Conscientizagao e prevencao a todos os tipos de violéncia e a promogao da cultura de paz:
abordada nas disciplinas Bioética, Tépicos em Ciéncias Sociais Aplicadas e Fundamentos da

Extensao Universitaria

Dessa maneira, para integralizacdo do curso, os alunos devem cumprir a seguinte carga horaria:

Total em disciplinas (teoria + pratica) 2760 h
Estagio Obrigatério 480 h
Trabalho de Conclusdo de Curso | e Il 90 h
Atividades Complementares 168 h
Atividade Curricular de Extensao 360 h
(reconhecimento)*

TOTAL GERAL DO CURSO 3498 h

Total geral da carga horaria do curso calculado com base na carga horaria de
disciplinas, estagio obrigatério, trabalho de conclusao de curso e atividades
complementares.

*A carga horaria de ACEx reconhecidas ndao é somada a carga horaria dos demais
componentes curriculares porque ja foi contabilizada em outras categorias (tedrica ou
pratica).
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3.2 - Condigoes de Migragao e Adaptacao Curricular

Apenas os ingressantes a partir de 2023/1 serdo inseridos na nova matriz curricular. Os
académicos que ingressaram em periodos anteriores a 2023/1 terdo garantida a conclusdo do
curso conforme previsto em seu projeto pedagdgico, através da oferta das disciplinas que nao
tiverem equivaléncia na nova dindmica ou ainda por meio das equivaléncias entre disciplinas
ofertadas nas duas dindmicas até que todos os alunos anteriores a entrada a partir de2023/1

tenham integralizado o curso.

3.3 — Perfil grafico do Curso

Eixos de Formacao
Curso de Bacharelado em Biotecnologia

Eixo Avangado

Eixo Bdsico (44,61%)

o Ciéncias da Vida; ES;,S?:G)

* Fundamentos das Ciéncias ireito e

Exatas e da Terra; Seguranga;é :
o .

o Fundamentos Filosoficos e Biotecnologico;

Sociais. ° Exatas e
Engenharia;

» Eixo Basico = Eixo Avangado o Aplicado.

Temas transversais e direitos humanas sao trabalhados dentro de disciplinas nos eixos basico
e avancado.

3.4 - Linhas de Formacgao
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A biotecnologia refere-se ao conjunto de tecnologias, envolvendo a utilizagcao e otimizacéo de
organismos vivos ou de suas partes funcionais, células e moléculas para a geragao de produtos,
processos e servicos.

O curso de Biotecnologia da Universidade Federal de Alfenas, ndo apresentando habilitacoes e
énfases, procura envolver os discentes em diferentes areas do conhecimento e de aplicagbes que
integram as ciéncias da vida, como genética, biologia molecular, bioquimica, ecologia,
microbiologia e imunologia; as ciéncias humanas, incluindo direito, economia e administragdo; e
as exatas e engenharias, nas quais areas como informatica, engenharia quimica, possuem
importancia estratégica. Permeiam diferentes setores, como a industria de alimentos, de bebidas,
a quimico- farmacéutica, a agroindustria, e o setor ambiental, de saude, dentre outros.

Os avangos biotecnolégicos tém revolucionado diversos aspectos da vida humana e da relagao
do homem com a natureza. Na Saude, a Biotecnologia pode levar a descoberta de novas formas
de diagnosticar, tratar e prevenir doencas. Na area de Alimentos, aspectos que vao desde o
plantio e melhorias de sementes até os alimentos colocados na mesa podem ser afetados por
essa nova area do conhecimento. Em relagdo ao Meio Ambiente, a Biotecnologia propicia a
recuperagcao de areas degradadas, o tratamento de residuos e o desenvolvimento de novos
produtos e processos menos danosos ao ambiente do que os atualmente utilizados.

Na area Industrial, pesquisam-se métodos de utilizagdo de microrganismos na produgao de
alimentos e bebidas, como laticinios, cerveja e vinho, e na produgao de biocombustiveis.

Com os avancos da biologia molecular e da genética torna-se possivel manipular a vida em seu
nivel mais elementar e somar novas caracteristicas a animais, plantas ou micro-organismos.
Doencas até agora sem chance de cura, transplantes, implantes, medicamentos e alimentos,
produtos quimicos, entre outros, podem ser alterados, melhorados, suprimidos. Engajar-se neste
novo nicho do conhecimento é imprescindivel para o alinhamento das instituicées de ensino com

as tendéncias de desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

3.5 — Componentes Curriculares

3.5.1- Dinamica Curricular

1° Periodo
Disciplinas Tedrica Pratica ACEx | Estagio Pré-requisitos Total
Biologia Celular 60 30 90
Geometria 60 60
Analitica
Filosofia e 30 30
Metodologia da
Ciéncia
Introducgao a 30 30
Biotecnologia
Biossegurancga 30 30
em Laboratdrio (30 h
ACEX)
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Calculo 60 60
Diferencial e
Integral |
Bioética 30 30
Fundamentos da 30(30h 30
extensado ACEXx)
universitaria
TOTAL 330 30 360
2° Periodo
Calculo Calculo
Diferencial e Diferencial e 60
Integral Il 60 Integral |
Quimica Geral 60 60
Quimica Geral 30 30
Experimental
Bioquimica 60 30 90
Fisica | 60 60
Laboratdrio de 30 30
Fisica |
Biodiversidade 45 45
(30h
ACEX)
Total 285 90 375
3° Periodo
Calculo
Calculo 60 Diferencial 60
Diferencial e e Integral
Integral 111 Il
Estatistica 30 15 45
Basica
Microbiologia 45 30 (5h 75
Geral (25h ACEX)
ACEX)
Fisico-Quimica 60 60
Fisico-Quimica 30 30
Experimental
Introdugéo a 30 30 60
Computagao
Farmacobotéanica 30 30 60
TOTAL 255 135 390
4° Periodo
Quimica 60 60
Organica
Quimica 30 30
Orgénica
Experimental
Biologia 60 30 90
Molecular (35h (10h
ACEX) ACEX)
Imunologia 45 15 60
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Fisiologia 45 15 60
Vegetal
Planejamento e
Anzlalise de 30 30 60
Experimentos
Total 240 120 360
5° Periodo
Genética 60 60
Classica
Tecnologia de
Desenvolvimento 30(10h 30(5h 60
de ACEX) ACEX)
Vacinas
Quimica 60 60
Analitica
Instrumental
Quimica
Analitica 30 30
Instrumental
Experimental
Biotecnologia 30(30h 15 45
Vegetal ACEX) (15h
ACEX)
Fenémenos de 60 60
Transporte |
Total 240 75 315
6° Periodo
Fenébmenos de
Transporte 30 30
Experimental (20h
ACEX)
Fenémenos de 60 60
Transporte |
Bioinformatica 15 30 45
Engenharia 30 (20 30 (5h 60
Genética h ACEX)
ACEX)
Trabalho de 30 30
Concluséao de
Curso |
Propriedade
Intelgctual em 30 30
BTiotecnoIogia
opicos em
Ciéncias Sociais 30 30
AFg)Ilcatdas
rojetos
Biotecnoldgicos 60 60
Total 195 150 345
7° Periodo
Biotecnologia 45 15 60
Animal (20h
ACEX)
Tratamento de 30 30
Residuos
Desenho 60 60
Técnico (20h
ACEX)
Tecnologia de
Fermentacgéo e 60 (5h 45 105
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Enzimologia ACEX)
Operagoes 60 30 90
Unitarias
Total 195 150 345
8° Periodo
Engenharia 45 15 60
Bioguimica
Ecotoxicologia 30 30 60
Tecnologia de 30 30 60
Produtos
Naturais
Gestéo de 45 45
Qualidade
Biotecnologia 45 30 (5h 75
Ambiental (40h ACEX)
ACEX)
Total 195 105 300
9° Periodo
Estagio curricular 480
obrigatdrio
Trabalho de 60
Concluséao de
Curso I
Total 60 480 540

3.5.1.1- Ementario

1° Periodo

Biologia Celular
Carga Horaria: 90h

Organizacdo e métodos de estudo da célula. Estrutura, ultra-estrutura, composicdo e
fisiologia dos componentes celulares. Biomembranas. Ciclo celular. Mitose e Meiose. Matriz
extracelular. Diferenciacao celular. Interagdo entre componentes celulares.

Geometria Analitica

Carga Horaria: 60h

Algebra matricial. Sistemas Lineares. Vetores. Dependéncia linear. Bases. Produto
escalar. Produto vetorial. Produto misto. Coordenadas cartesianas. Translagdo e
rotacdo. Retas e planos. Distancia e angulo. Coordenadas polares, cilindricas e
esféricas.

Filosofia e Metodologia da Ciéncia

Carga Horaria: 30h

Conceito de ciéncia. Conhecimento cientifico. Método cientifico. Pesquisa bibliografica.
Pesquisa descritiva. Pesquisa experimental. Técnicas de coleta de dados. Projeto de
pesquisa. Redacéo técnica.
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Introducgao a Biotecnologia
Carga Horaria: 30h

Definicdes e conceitos. Desenvolvimento de um Processo Biotecnoldgico. Ciéncias da
Biotecnologia. Industria Biotecnoldgica. Panorama e tendéncias do desenvolvimento
biotecnoldgico nacional e Internacional.

Biosseguranga em Laboratério
Carga Horaria: 30h

Conhecer as normas de seguranca em laboratério de pesquisa, 0s riscos, 0 manuseio,0
controle, o descarte de produtos biolégicos e quimicos. Discussdo sobre os organismos
geneticamente modificados.

Calculo Diferencial e Integral |
Carga Horaria: 60h

Conjuntos Numéricos. Funcao: definicdo, dominio, contradominio, conjunto imagem e
grafico. Funcdo afim. Funcido quadratica. Inequagdo produto e quociente. Fungao
composta. Fungdo exponencial. Funcdo inversa. Funcdo logaritmica. Fungdes
trigonométricas. Fungdes trigonométricas inversas. Numeros complexos: formaalgébrica
e polar, potenciagdo e radiciagdo de complexos (1% e 2° férmula de Moivre). Limite e
continuidade: conceito, definicdo e propriedades. Derivadas: definicdo, regras de
derivacao, derivacao implicita, Teorema do Valor Médio. Aplica¢des da derivada.

Bioética
Carga Horaria: 30h

Origem, elementos e principios da bioética. Protecdo & vida. Etica na pesquisa com
seres vivos. Comissdes de Bioética. Avancgos biotecnolégicos e os limites bioéticos.

Fundamentos da Extensao Universitaria
Carga horaria : 30h

A base da Universidade Brasileira: Ensino, Pesquisa e Extensdo Universitaria.
Concepgdes e Tendéncias da Extensdo Universitaria. Aspectos Legais da Extenséo
Universitaria. Elaboracdo de Atividades e Projetos de Extensdo Universitaria.
Caracterizacao das atividades de Extensao Universitaria e a relagido com a formagao em
Biotecnologia. O ensino de Biotecnologia e a Extensao Universitaria.

2° periodo

Calculo Diferencial e Integral Il
Carga Horaria: 60h

Integrais indefinidas. Relagéo entre area e integral. Integral definida. Teorema do Valor
Médio para integrais. Teorema Fundamental do Calculo. Integragdo por substituicao.
Integracéo por partes. Calculo de areas e volumes. Equacao diferencial ordinaria de
primeira e segunda ordem. Fung¢des de varias variaveis. Limite e continuidade em
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dimensdes maiores. Derivadas parciais. A Regra da Cadeia. Derivadas direcionais, vetor
gradiente e plano tangente. Linearizagdo e diferenciais. Valores extremos e pontos de
sela. Multiplicadores de Lagrange.

Quimica Geral
Carga Horaria: 60h

O estudo da Quimica, A matéria: substancias puras e misturas, elementos e compostos,
as fases, misturas homogéneas e misturas heterogéneas, os estados da matéria, as
propriedades da matéria, as leis das transformacgdes Quimicas. Modelos atdmicos —
Historico, Natureza ondulatéria da luz e da matéria, Modelo Atdmico de Bohr e Modelo
Atdmico Atual, Funcdo de onda e probabilidade, Numeros quénticos e orbitais atdbmicos,
Estrutura eletrénica dos atomos, Principio de Aufbau, principio de exclusdo de Pauli,
Regra de Hund, Magnetismo, Periodicidade Quimica, Descoberta da lei periddica,
Principais familias ou grupos, Periodicidade e configuracbes eletrbnicas, Propriedades
periodicas, Periodicidade nas propriedades quimicas, Ligagdo ibnica: estrutura de rede
cristalina,energia de rede, ciclo de Born-Haber, Ligagdo covalente: estrutura de Lewis,
geometria molecular, modelo RPECV e Teoria da ligacdo de Valéncia(TLV) e Teoria do
Orbital Molecular (TOM).

Quimica Geral Experimental
Carga Horaria: 30h

Normas de Seguranga Laboratorial, Equipamentos de Protegéo Individual e Coletiva;
Vidrarias e Equipamentos Laboratoriais; Método Cientifico; Fendmenoss Quimicos e
Fisicos; Separagdao de Misturas Heterogéneas; Construgdo e calibragdo de um
densimetro; Forgas intermoleculares; Reagdes Quimicas em Solugdo Aquosas; Titulagéo
acido-base; Preparo e padronizagdo de solucéo; Estequiometria e velocidadede reacao;
curva de solubilidade; cromatografia de papel; conservagdo da massa; Lei dos gases
ideais; Nocoes de espectroscopia (Teste de chama).

Bioquimica
Carga Horaria: 90h

Agua, pH, tampdes, aminoéacidos, peptideos, proteinas, carboidratos, lipidios, enzimas,
ciclo de Krebs, cadeia respiratéria, metabolismo de carboidratos, metabolismo de
lipidios, metabolismo de aminoacidos, integragdo metabdlica.

Fisical
Carga Horaria: 60h

Sistema Internacional de Unidades. Cinematica. Conceito de massa, forga. Leis de
Newton. Dindmica da particula. Forgcas conservativas e nao conservativas. Trabalho
mecanico. Energia cinética e potencial. Conservagao da energia. Sistemas de particulas
e colisdes. Conservacao momento linear. Momento de inércia. Movimento de rotagao.
Torque. Dindmica do corpo rigido. Conservagao de energia e momento angular.

Laboratorio de Fisica |

Carga Horaria: 30h

Padroes e técnicas de medidas, erros associados a medida. Grandezas escalares e
vetoriais. Estimativa de erro e propagacao de erros. Técnicas para ajuste de curvasaos
dados experimentais. Construgéo de graficos, esquemas, tabelas e outras formas de
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apresentagao de resultados. Elaboracao de relatérios. Comprovacédo experimental dos
principais conceitos da dindmica da particula e dos corpos rigidos, conservagaodo
momentum e da energia mecéanica dos sistemas.

Biodiversidade
Carga Horaria: 45h

Conceituagao da biodiversidade e sua natureza hierarquica: diversidade genética, de
espécies, ecossistemas e paisagens. Recursos naturais: conceitos basicos e
classificagbes. Impactos antropicos (ameagas a biodiversidade, fragmentacao, poluicao,
superexploragéo e invasado de espécies exoticas). Utilizagado racional da biodiversidade,
servicos ecolégicos e os impactos sécio-econdmicos. Conservagdo da Biodiversidade,
unidades de conservacdo e mecanismos de controle da perda da biodiversidade:
corredores ecolégicos e fragmentagédo; servigos ambientais dos ecossistemas e
recuperacdo de areas degradadas. Utilizagdo sustentavel e estudosde caso.

3° periodo

Calculo Diferencial e Integral Il
Carga Horaria: 60 h

Funcdes de varias variaveis reais a valores vetoriais: campo vetorial, rotacional, divergente,
limite, continuidade e derivadas parciais; Integrais duplas e triplas: soma de Riemann,
condicbes para integrabilidade, Teorema de Fubini, mudancga de variavel; Integrais de linha:
principais definicdes e propriedades, trabalho, fungbes potenciais e campos conservativos;
Teorema de Green, areas e integrais de superficie, superficies parametrizadas; Teorema de
Stokes; Teorema da Divergéncia.

Estatistica Basica
Carga Horaria: 45h

Conceitos basicos de estatistica e a relagdo da estatistica com o método cientifico. Técnicas de
Amostragem. Analise exploratéria de dados: Tabelas e graficos, Medidas de posigao, dispersao
e separatrizes. Conceitos basicos de probabilidades. Distribuicoes Binomial, Poisson e Normal.
Estimativas pontuais e intervalares para Média, Proporcao, Variancia. Teste de hipoteses para
Média, Proporgao, Varidncia e para diferenga de Médias; ANOVA com um fator; teste Qui-
quadrado; teste Exato de Fisher, Razao de chance. Correlagdo e Regresséao Linear.

Microbiologia Geral
Carga Horaria: 75h

Introducéo, histérico e objetivos da Microbiologia. Principais grupos microbianos. Principais
diferengas entre os microrganismos eucarioticos e procarioticos Procariotos:Dominios Bactéria
e Archaea. Anatomia funcional das células procariéticas. Crescimento e controle dos
microrganismos. Genética microbiana. Alteragbes genotipicas e fenotipicas. Microscopia e
métodos de coloracdo de microrganismos. Preparo de meios de cultura. Métodos de
esterilizagao. Isolamento e identificagao de bactérias. Antibiograma. Classificagdo dos fungos.
Citologia e fisiologia dos fungos. Isolamento e identificagdo de fungos. Microcultivo e
macrocultivo de fungos. Identificacdo de leveduras. Virologia geral, Caracteristicas gerais dos
virus, estrutura etaxonomia dos virus. Replicagao viral, Isolamento, cultivo e identificacdo dos
virus.
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Fisico-Quimica
Carga Horaria: 60h

Estado Gasoso. Primeira lei da termodindmica. Segunda lei da termodindmica. Terceira lei da
termodinamica. Equilibrio quimico. Equilibrio de fases. Solugdes. Cinética Quimica. Coldides.
Construcéao de gréficos.

Fisico-Quimica Experimental
Carga Horaria: 30h

Estudos experimentais relacionados ao estado gasoso, leis da termodindmica classica,
espontaneidade e equilibrio, equilibrio quimico e equilibrio de fases.

Introdugao a Computacgao

Carga Horaria: 60h

Introducéo a Ciéncia da Computagao. Introdugéo ao Sistema Operacional Linux. Nomenclatura
e sistema de numeracdo. Expressdes Aritméticas e Logicas. Principios de Logica de
Programacéo. Estruturas de Controle. Construcao de Algoritmos. Tipos de Dados e Instrugdes
Primitivas. Linguagem Programac&o Python. Banco de Dados Relacional. Redes: Internet e
extranet.

FarmacobotanicaCarga Horaria: 60h

Estudo de plantas medicinais e drogas vegetais constituidas de raiz, caule, folha, flor, fruto e
semente, sob o ponto de vista morfolégico e anatbémico, para fins de diagnose da matéria
prima vegetal utilizada na medicina popular e na produgéao de fitoterapicos.

4° periodo

Quimica Organica
Carga Horaria: 60h

Os compostos de carbono. Fundamentos: estrutura, ligagdes, isomeria de compostos
organicos. Acidos e Bases. Grupos funcionais e principais tipos de reagdes. Alcanos.
Estereoquimica. Haletos organicos: reagdes de substituicdo nucleofilica e eliminagéo. Alcenos
e alcinos. Alcoois e éteres. Sistemas insaturados conjugados.

Quimica Orgénica Experimental
Carga Horaria 30h

Seguranga em laboratério, utilizagdo e manipulagdao de sistemas e vidrarias comuns ao
trabalho em quimica orgéanica, técnicas de separagéo e purificagdo de compostos organicos
(destilacdo, extracao, recristalizacdo), medida de ponto de fusdo, cromatografia em camada
delgada, preparacéo de extratos a partir de matrizes vegetais, sintese organica.

Biologia Molecular

Carga Horaria: 90h
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Histérico da Biologia Molecular. Estrutura dos acidos nucléicos. Organizagdo da cromatina e
estrutura dos cromossomos. O conceito de gene. Mecanismos de replicagdo de DNA em
procariotos e eucariotos. Aspectos moleculares das mutagdes, recombinacbes e reparo de
DNA. Transcricdo e processamento do RNA. Mecanismos de regulagcdo da expressdo em
procariotos e eucariotos. Introducao a Tecnologia do DNA recombinante. Enzimas de restrigao.
PCR. Eletroforese de acidos nucléicos. Técnicas de hibridagdo molecular. Sequenciamento de
DNA e Gendmica. Novas tecnologias de Biologia Molecular aplicadas a Biotecnologia.

Imunologia
Carga Horaria: 60h

Introducéo a Imunologia, Imunidade Natural e Imunidade Adquirida, Sistema Imune (antigeno,
imunoglobulinas, sistema complemento, MHC, receptores de células T), Imunidade celular e
humoral, Reacbes de Hipersensibilidade, Imunodeficiéncia, Imunologia dos Transplantes,
Doengas auto-imune, Imunoprofilaxia e Imunoterapia (vacinas e profilaxia). Reagbes
Antigenos-Anticorpo e sua aplicacdo clinica em diagndsticos.

Fisiologia Vegetal
Carga Horaria: 60h

Absorcao e translocacdo de agua, ions e sais minerais; Fotossintese; Respiracido; Analise
Quantitativa de Crescimento; Auxinas, Tropismos e Nastismos; Citocininas; Giberelinas; Etileno
e Inibidores de Crescimento; Fotomorfogénese e Reprodugdo em Plantas superiores;
Frutificacdo, dorméncia e germinagéo.

Planejamento e Analise de Experimentos
Carga Horaria: 60h

Introducdo e conceitos basicos. Principios basicos da experimentacdo. Planejamento de
experimentos. O papel da estatistica na experimentacdo; a andlise de varidncia; os
delineamentos basicos: inteiramente ao acaso, blocos completos casualizados e quadrados
latinos; experimentos fatoriais; experimentos em parcelas subdivididas. Andlise de regresséo;
tépicos em experimentacio. Uso de programas computacionais para analise estatistica.

5° periodo

Genética Classica
Carga Horaria: 60h

Citogenética: variacdo cromossémica numerica e estrutural. Anormalidades cromossémicas e
sindromes. Leis da Heranga: primeira e segunda leis de Mendel. Interacdo génica.
Cromossomos sexuais e genes ligados ao sexo. Alelos multiplos. Alelos letais. Tipos de
heranca e analise de heredogramas. Ligagdo e recombinagdo de genes.Nocdes de Genética
de Populacbes e Genética quantitativa.

Tecnologia de Desenvolvimento de Vacinas
Carga Horaria: 60h

Historico e contextualizagao das vacinas. Mecanismos usados pelo sistema imune na defesa
contra infecgdes por virus, bactérias, fungos, protozoarios e helmintos. Bases imunoldgicas da
imunizacdo ativa e passiva. Produgdo de imunobioldgicos. Estratégiasno desenvolvimento e
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tipos de vacinas. Adjuvantes, vias de administracdo e interferentes na imunizacao ativa.
Principais Vacinas em Medicina Veterinaria. Produgdo de soros imunes e gamaglobulinas.
Controle de qualidade na produgédo e utilizagdo imunobiolégicos. Aspectos legais, socio-
econdmicos e operacionais das vacinagoes.

Quimica Analitica Instrumental
Carga Horaria: 60h

Introdugdo a Quimica Analitica Quantitativa. Nogbes de Preparo de Amostras Bioldgicas.
Nogdes de Equilibrio Quimico Aplicado a Quimica Analitica. Métodos Oticos de Andlise:
Espectrofotometria UV-Vis e Absor¢gdo Atdmica. Métodos Eletroanaliticos: Potenciometria e
Condutometria. Métodos Cromatograficos e Eletroforéticos de Separacao. Espectrometria de
Massas.

Quimica Analitica Instrumental Experimental
Carga Horaria: 30h

Calculos e preparo de solugdes. Avaliacao de resultados experimentais. Utilizacdo de planilhas
de analise de dados experimentais. Volumetria de Neutralizagao. Instrumentacdo e operagao
das técnicas instrumentais como: Métodos 6ticos de analise (Espectrofotometria no UV-Visivel
e Absorcao Atbmica) e Métodos Eletroanaliticos (Potenciometria e Condutometria).

Biotecnologia Vegetal

Carga Horaria: 45h

Fundamentos, técnicas e aplicacbes da biotecnologia vegetal. Técnicas de cultura “In vitro”,
micropropagacado de plantas, regeneracdo de plantas a partir de células, conservacado de
germoplasma e transformacéao de plantas.

Fenémenos de Transporte |

Carga Horaria: 60h

Grandezas fisicas e sistema de unidades; Estatica de fluidos; Manometria; Lei de Newton da
Viscosidade; Reologia; Balangos globais de massa, energia, quantidade demovimento e suas
aplicacdes; Balanco em envoltério de quantidade de movimento; Balango tridimensional de
quantidade de movimento; Introdugdo ao conceito de camada limite; Analise dimensional,
Introducéo aos balangos em regime transiente.

6° periodo

Fenomenos de Transporte Experimental
Carga Horaria: 30h

Determinagcdo da viscosidade através do viscosimetro de esferas. Determinagdo da
viscosidade através do viscosimetro capilar. Determinacdo da perda de carga em uma
tubulacdo com acidentes. Determinacao e classificagao do tipo de escoamento através do
experimento de Reynolds. Determinacdo do tempo de resfriamento de corpos submersos.
Determinacgao do fluxo de calor em aletas. Determinagéo do coeficiente global de troca de calor
em trocadores de calor. Determinagéo do coeficiente de difusdo de um liquido num filme
gasoso estagnado.
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Fenémenos de Transporte I
Carga Horaria: 60h

Termodindmica e transferéncia de calor; Modos de transferéncia de calor; Conducao;
Problemas de contorno; Convecgao; Sistemas conducio/convecg¢ao; Radiacdo; Aplicagoes;
Fundamentos da transferéncia de massa; Lei de Fick da Difusdo; Interfaces; Camadas limites
térmica e massica; Adimensionais relevantes.

Bioinformatica
Carga Horaria: 45h

Introducéo a bioinformatica. Analise e visualizagao de dados genémicos (Phred/Phrap/Cap3).
Bancos de dados biolégicos. Alinhamentos locais, globais e multiplos de DNA e Proteinas.
Filogienia — arvores, métodos e softwares. Modelos computacionais de biomoléculas. Desenho
racional de farmacos.

Engenharia Genética
Carga Horaria: 60h

Estratégias de clonagem molecular. Bibliotecas genémicas e de cDNA. “Screening” de
bibliotecas para isolamento de genes. Expressdo de proteinas recombinantes em sistemas
heterdlogos. Organismos geneticamente modificados: produgdo e regulamentacido. Terapias
genéticas. RNA de interferéncia. MicroRNAs. Microarranjos de DNA. Aplicagbes da Engenharia
genética na area biotecnologica.

Trabalho de Conclusao de Curso |
Carga Horaria: 30h

Pesquisa cientifica e planejamentos. Fontes de fomento e linhas de pesquisa da UNIFAL-MG.
Pesquisa e referenciagao bibliografica. Normas de formatacao e estilo. Aspectos éticos. Roteiro
de projeto de TCC. Uso otimizado de editor de texto. Elaboracdo de projeto de pesquisa,
monografia e artigos cientificos.

Tépicos em Ciéncias Sociais Aplicadas
Carga Horaria: 30h

Nocdes fundamentais da Antropologia. Natureza e cultura. Antropologia e organizagao social.
Multiculturalismo. As interpretagdes antropologicas da cultura e da sociedadeno Brasil.

Propriedade Intelectual em Biotecnologia
Carga Horaria: 30h

Propriedade intelectual e propriedade industrial. Sistema de Propriedade Industrial (Lei n°
9.279/1996). Patentes em biotecnologia. Redacao, classificacdo, busca, depdsito de patentes.
Lei de estimulos ao desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a capacitagdo cientifica e
tecnoldgica e a inovagao (Lei n° 13.242/2016). Acesso ao patrimdnio genético, protegao e o
acesso ao conhecimento tradicional associado e reparticao de beneficios para conservagao e
uso sustentavel da biodiversidade (Lei n® 13.123/2015).
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Projetos Biotecnolégicos
Carga Horaria: 60h

Processo de desenvolvimento de produtos - PDP como vantagem competitiva; technology
roadmapping (trinbmio: mercado, tecnologia e produtos); contexto estratégico do PDP; etapas
genéricas do PDP (requisitos gerais e técnicos, analise de viabilidade, projeto do produto,
projeto do processo, langamento, comercializagdo, acompanhamento, retirada); modelos de
gestao de projetos; gerenciamento de projetos (processos: escopo, planejamento, execugao,
controle, encerramento; areas de conhecimento preconizadas pelo PMBoK: escopo, prazo,
orcamento, comunicagao, riscos, integracao, recursos humanos, aquisicdes e qualidade);
medicdo de desempenho em projetos (indicadores); gestao de portfélio (produto e projetos);
aplicativos (softwares) de: gerenciamento de projetos. Técnicas de pesquisa de mercado.

7° periodo

Biotecnologia Animal
Carga Horaria: 60h

Histérico e procedimentos gerais em cultura de células humanas e de outros animais.
Técnicas assépticas e preparo de material. Tipos de culturas celulares. Culturas primarias e
linhagens humanas e de outros animais. Laboratério de cultura de célulase equipamentos.
Caracterizagao celular. Analise de células em cultura. Técnicas de microscopia aplicadas a
cultura de células animais. Meios para o -cultivo celular. Manutengdo, subcultivo e
criopreservacao de células em cultura. Deteccao e prevencdo de contaminagao. Engenharia
tecidual. Tépicos recentes em culturas celulares.

Tratamento de Residuos

Carga Horaria: 30h

Fontes de aguas residuarias, emissdes atmosféricas e residuos solidos, caracterizacao da
poluicdo e as alternativas de controle ambiental aplicaveis; Fundamentos da prevencao e
controle da poluigdo. Concepgao de sistemas de controle, graus de tratamento, aplicabilidade e
viabilidade de unidades de tratamento de efluentes liquidos e gasosos; Classificagao de
residuos solidos, Normatizacdo de armazenamento, transporte e destinagao final. Reducéo,
Reuso, Reciclagem e Tratamento de residuos solidos. Legislagdo aplicavel e estratégias de
gestao integradade residuos.

Desenho Técnico
Carga Horaria: 60h

Representacdo de formas e dimensdes objetos; Escalas: macro, meso e micro escalas;
Apresentagao de Desenho Técnico; Vistas ortograficas principais e cotagem. Cortes e segdes.
Letreiros, simbolos e linhas. Desenho para instalagdes industriais (layout, fluxogramas e
convencgoes); Desenho isométrico e de tubulagdes. Nocdes basicas de CAD.

Tecnologia de Fermentagao e Enzimologia

Carga Horaria: 105h
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Introducdo a Tecnologia de Fermentagdes e Enzimologia, Introducdo aos processos
fermentativos, Fermentagdo continua e descontinua, tipos de fermentadores, Recuperacgao de
produtos de fermentagdo, Produgéo de etanol, aminoacidos, acidos organicos, antibidticos,
enzimas, Conceito de enzima, Caracterizagdes gerais das reacdes enzimaticas, Producao e
utilizagdo comercial de enzimas, Imobilizacdo de micro-organismos e enzimas.

Operagdes Unitarias

Carga Horaria: 90h

Operagbes Unitarias envolvendo transferéncia de massa: destilagcao, extragao liquido- liquido,
extracdo solido-liquido, secagem, adsor¢do. Propriedades dos sdlidos particulados.
Cominuigao. Peneiramento. Sedimentagao. Filtragdo. Centrifugagao.

8° periodo

Engenharia Bioquimica
Carga Horaria: 60h

Introducdo a Engenharia Bioquimica. Cinética das reagbes enzimaticas. Reatores ideais e
reatores reais. Estequiometria e cinética do crescimento microbiano. Biorreatores. Tecnologia
dos biorreatores. Reatores com enzimas e com células imobilizadas. Principais etapas de
separagao e purificacdo de bioprodutos. Estudo dos principais processos enzimaticos e
bioldgicos de interesse tecnoldgico.

Ecotoxicologia
Carga Horaria: 60h

Conceito em Ecotoxicologia, Biomonitoramento e Qualidade Ambiental. O estresse ambiental:
tipos e seus efeitos. Indicadores da qualidade ambiental (do ar, do solo, da agua e de sistemas
complexos). Alteracbes dos processos bioldgicos basicos como respostas utilizadas em
biomonitoramento. Bioensaios x monitoramento ecologico. Programas de biomonitoramento.
Bioindicagdo: estudos basicos a implementagdo de programas de Biomonitoramento.
Identificacdo e validacdo de bioindicadores. Avaliacdo da susceptibilidade dos sistemas
ecoldgicos a poluicdo. Avaliacao de toxicidade e de risco.

Tecnologia de Produtos Naturais
Carga Horaria: 60h

Estudo da obtengdo de produtos de origem natural. As tecnologias de produgcédo de drogas
vegetais, de extratos e de principios ativos sob o ponto de vista quimico e biolégico, visando a
obtengcdo de insumos biotecnoldgicos aplicados a saude e aomeio ambiente.

Gestao de Qualidade

Carga Horaria: 45h

Introdugdo. Histdrico e evolugao da Qualidade. Qualidade Total: Principios e conceitos basicos.
Processo. ltem de controle. Mapeamento. Gerenciamento da rotina. Padronizagao. Melhoria
continua. Metodologia da solugdo de problemas. PDCA. Ferramentas da qualidade.
Implementacdo de Programas de melhoria (56S, CCQ, etc.). Tépicos especiais em qualidade.
Histérico da normalizagéo. Principios do sistema de Gestdo de Qualidade. Abordagem por
processos (mapeamento de processos). Requisitos do Sistema de Gestdo de Qualidade -
Padrao ISO 9000. Etapas para Implementagéo dos sistemas de gestao. Auditoria Interna para
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sistemas de gestado. Tépicos especiais em qualidade. Outros sistemas de gestdo normatizados:
SA 8000, Padrao 14000, 18000 e 22000.

Biotecnologia Ambiental
Carga Horaria: 75h

Introducdo a biotecnologia ambiental. Contaminagdo e poluicdo. Biodisponibilidade dos
poluentes. Caracterizagdo e monitoramento da poluicdo ambiental. Biotransformacdo e
biodegradacdo de poluentes: conceitos e aplicagbes. Aplicagdes de enzimas, células
microbianas e vegetais no meio ambiente. Biorremediagdo ambiental. Fitorremediagao.
Biossorcao e bioacumulagdo. Agricultura sustentavel e biotecnologias para o aumento da
producao vegetal.

9° periodo

Estagio Curricular

Estagio supervisionado em empresa de biotecnologia com carga horaria minima de 480
(quatrocentos e oitenta) horas, em instituigbes publicas ou privadas de ensino, pesquisa e
prestacao de servigos relacionados a area biotecnolégica. Atividade individual orientada por um
docente da UNIFAL-MG, conforme a area biotecnoldgica e elaboragao do relatério. Supervisdo
da empresa ou instituicdo, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido.
Apresentacao de relatério das atividades desenvolvidas no prazo estabelecido, conforme
cronograma.

Trabalho de Concluséao de Curso |l

Realizagcdo e apresentacdo do trabalho de conclusdo de concurso a partir do projeto
apresentado no TCC | de interesse do aluno, que podera ser resultado do desenvolvimento de
um produto, projeto de extenséao, projeto de pesquisa bibliografica, descritiva e/ou experimental
com apresentacdo em sessao publica (pbster ou oral) o qual sera avaliado pela banca
examinadora.

3.5.2- Atividades Complementares

A flexibilizagado curricular é caracterizada por agdes que possibilitam formacao complementar,
interdisciplinar e pluricultural permitindo ao estudante a oportunidade de desenvolver a
capacidade critica e reflexiva para melhor solucionar as questdes surgidas no mundo e na
sociedade em processo constante de mudangas, obedecendo regulamentagdo especifica de
Atividades Complementares para o curso de Biotecnologia.

Na UNIFAL-MG, a flexibilizagdao curricular foi institucionalmente introduzida com a
Regulamentagdo Geral dos Cursos de Graduagdo, que fixou normas para implantagdao do
processo de flexibilizagdo dos curriculos de graduacado, através das atividades curriculares
complementares, denominadas Atividades Complementares.

As Atividades Complementares devem totalizar 168 horas. Os estudantes desenvolvem tais
Atividades Complementares ao longo do curso de graduacao iniciando a partir do primeiro

periodo. Para estimular a diversificacdo pelos estudantes na execucdo das Atividades
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Complementares, existem limites maximos para todos os tipos de atividade, de tal maneira que

nao é possivel cumprir a carga horaria total com um unico tipo de atividade.

Os estudantes deverao apresentar, no penultimo semestre letivo, a Comissdo de Atividades
Complementares do Curso de Biotecnologia, o formulario e os comprovantes destas atividades,
que serdo registrados e validados para divulgagdo da carga horaria. Os resultados serdo
encaminhados via sistema académico ao Departamento de Registros Gerais e Controle
Académico (DRGCA) ao final do ultimo periodo. O ndo cumprimento de 5% da carga horaria de
integralizacdo, que corresponde as Atividades Complementares estabelecidas na Dinamica
Curricular, impede o aluno de concluir o curso.

A regulamentagdo criada especificamente para as atvidades complementares do Curso de
Biotecnologia apresenta, em detalhes, todos os aspectos relacionados as atividades

complementares.

3.5.3 - Atividade Curricular de Extensao (ACEXx)

A curricularizagdo da Extensdo no Curso de Biotecnologua seguira as determinagbes da
Resolugdo do Conselho Nacional de Educagdo (CNE/CES) N°. 7/2018, que regulamenta, entre
outros aspectos, a meta 12.7 da Lei N°. 13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de Educacgéo
(PNE) 2014-2024 e também seguira os principios estabelecidos pelo Manual da Curricularizagéao
da Extensdo UNIFAL-MG. A meta 12.7 da Lei N°. 13.005/2014 estabelece que cada Curso de
Graduagao “assegure, no minimo, 10% do total de créditos curriculares exigidos para a graduagao
em programas e projetos de Extensao Universitaria, orientando sua acgao, prioritariamente, para
areas de grande pertinéncia social”.

Institucionalmente, a curricularizagdo da extensao sera denominada ACEX, Atividade Curricular
de Extensao e dentro do Curso ocorrera pelo reconhecimento de atividades desenvolvidas dentro
da carga horaria de determinadas disciplinas de acordo com a Dinamica Curricular do Curso, sem
que isso represente aumento de carga horaria tedrica e/ou pratica da disciplina em si. Essas
ACEx serdao norteadas em 5 diretrizes consideradas basicas para a Extensao:
interdisciplinaridade, interagdo dialdgica, transformagado social, ter impacto na formagao do
estudante e a indissociabilidade ensino, pesquisa e extenséo.

O Projeto Pedagogico do Curso considera fundamental que para o cumprimento das ACEx
reconhecidas dentro de disciplinas os respectivos professores responsaveis tenham autonomia
pedagogica para o planejamento e o desenvolvimento dessas ac¢des, assim como atualmente tém
ao preparar os programas das disciplinas. Os projetos/programas para integralizagdo da carga
horaria nas disciplinas devem ser cadastrados no sistema da Pré-Reitoria de Extensdo, sob a

responsabilidade de um docente coordenador.
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Os alunos serao estimulados a participarem de outros programas e projetos de extensao da
UNIFAL/MG. . A carga horaria excedente de Extenséo podera ser utilizada para integralizagao da
carga horaria de Atividades Complementares.

Sera criada uma regulamentacdo e uma comissdo especificamente para o ACEx, que

apresentara, em detalhes, todos os aspectos relacionados as atividades de ACEXx.

3.5.4-Trabalho de Conclusédo de Curso

O Trabalho de Conclusédo do Curso (TCC) deve ser o resultado do desenvolvimento de projeto
de extensdo, projeto de pesquisa bibliografica, descritiva e/ou experimental, obedecendo
regulamentacao especifica de TCC para o curso de Biotecnologia.

Os prazos para entrega das monografias e o cronograma das apresentagdes(defesas publicas)
sdo estabelecidos pela Comissao do TCC, que os divulga no inicio do semestre. O TCC | € uma
disciplina com um professor responsavel na qual os alunos apresentam o projeto que irdo
desenvolver. Esta disciplina é oferecida no 6° periodo do curso. O projeto e o trabalho final do
TCC poderao ser elaborados em conjunto por até dois alunos. O TCC Il representa o esfor¢co do
aluno em finalizar seu trabalho de conclusido e apresenta-lo diante de uma banca examinadora.
De acordo com a Dinamica, deve ocorrer no 9° periodo.

A regulamentacao criada especificamente para o TCC do Curso de Biotecnologia apresenta,
em detalhes, todos os aspectos relacionados as atividades de TCC.

3.5.5 - Estagio Obrigatério

O Estagio Obrigatdrio tem por objetivo articular a teoria com a pratica no processo de formagao
do biotecnologista, inserindo-o nos diferentes contextos de sua futura pratica profissional, ocasiao
em que procurara articular sua formacao prévia ao cotidiano da profissdo, sendo oferecido como
componente curricular, obedecendo regulamentagéo especifica de Estagio Obrigatério para o
curso de Biotecnologia.

Com duragdo minima de 480 horas, sera realizado em instituicbes de pesquisa cientifica e
tecnolégica, além de empresas de base biotecnoldgica. O estagio pode, ainda, assumir a forma
de atividades de pesquisa, mediante a participacdo do estudante em projetos de inovagao
tecnolégica. A Comissao de Estagio do curso de Biotecnologia avalia e acompanha os estagiarios.
Estes ultimos, porém, devem contar,sempre que possivel, no local de estagio, com a colaboragéo
e supervisao de profissionais experientes na sua area de formacao e pertencentes a Instituicao
receptora.

A regulamentagcdo criada especificamente para o Estagio Obrigatério do Curso de
Biotecnologia apresenta, em detalhes, todos os aspectos relacionados as atividades de Estagio

Obrigatério.

3.5.6- Estagio Nao Obrigatoério
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O estagio nao obrigatério tem por objetivo oferecer oportunidade de aprendizagem aos
estagiarios, constituindo-se em instrumento de integracdo, de treinamento pratico, de
aperfeicoamento técnico-cultural, cientifico e de relacionamento humano.

Do mesmo modo que na primeira modalidade de estagio, existe uma regulamentacao criada
especificamente para o estagio ndo obrigatério do Curso de Biotecnologia, que apresenta em

detalhes todos os aspectos relacionados a realizacdodo respectivo estagio.

4 - Desenvolvimento Metodolégico
4.1 - Metodologia de Ensino de Aprendizagem

A metodologia do ensino é de vital importancia para o processo de aprendizagem contribuindo
para a formagado de profissionais criticos e contextualizados com a realidade. Assim, deve ser

flexivel e adaptavel valorizando as experiéncias anteriores.

O processo ensino-aprendizagem envolvera atividades tedricas e praticas, realizadas por meio
de aulas expositivas, seminarios, atividades praticas e experimentais em laboratérios, campo e
industrias.

As atividades praticas serdo realizadas desde o primeiro periodo do curso, com complexidade
crescente, culminando com o Estagio Obrigatério no ultimo periodo.

As aulas tedricas expositivas serdo baseadas no uso de instrumental de apoio computacional e
textos didaticos, apostilas e livros-texto. Sera adotada a metodologia participativa, despertando no
aluno o seu potencial politico social e intelectual, valorizando as experiéncias vivenciadas para a
construgao do conhecimento. Dentro deste contexto, a realizagdo de seminarios pelos alunos sob
orientagdo do docente € um outro procedimento metodoldgico a ser empregado, que exigira do
discente, pesquisa prévia sobre determinado tema, organizagao das informagdes e dos dados de
forma clara e compreensiva, e finalmente, a apresentagdo em publico deste conteudo, de forma
didatica.

As atividades de estagio ndo obrigatério serdo desenvolvidas dentro ou fora da UNIFAL-MG,
mediante celebragdo de convénio, desde o 1° até o 7° periodo do curso. O Estagio Obrigatorio
com duracdo minima de 480 horas sera realizado em instituicbes de pesquisa cientifica e
tecnoldgica, além de empresas de base biotecnologica, devidamente conveniadas.

O curso propiciara, ainda, ao aluno, a participagao em atividades de monitoria, programas de
iniciagao cientifica, projetos de extensdo, semana cientifica e trabalhos de pesquisa, os quais
além de contribuirem para as Atividades Complementares irdo tornar o discente mais competitivo

para sua formagao futura.

4.2 — Avaliagao da Aprendizagem
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As formas de avaliacdo de cada disciplina e das atividades académicas obrigatérias devem
atender aos objetivos do curso e devem ser aprovadas pelo Colegiado de Curso e constar dos
programas das disciplinas.

As verificacbes de aprendizagem (frequéncias, provas e notas) devem, obrigatoriamente,
utilizar registros adequados que possibilitem a instauragdo do processo de revisdo e cabe ao
Coordenador do curso providenciar o julgamento dos pedidos de revisdo de prova ou exame de
disciplinas, desde que sejam encaminhadas pelo aluno ao DRGCA observando o Regulamento
Geral dos Curso de Graduacao.

Todos os discentes tem direito a pelo menos um instrumento de recuperacédo da aprendizagem
em cada disciplina ao longo do semestre, segundo orientagédo do Regulamento Geral dos Cursos
de Graduagéo da UNIFAL-MG, em seu artigo, 187.

5 - Processo de Avaliagao do Curso
5.1- Avaliagao do Projeto Pedagégico

E imprescindivel que o projeto pedagdgico do curso de Biotecnologia seja avaliado
continuamente. E, para isto é necessaria a participagdo da comunidade académica envolvida no

curso. Desta forma, a avaliagcao permitira o aperfeicoamento do projeto e melhoria do curso.

Diferentes aspectos podem ser usados para avaliar a qualidade e adequagdo do plano
proposto. Cabera ao Nucleo Docente Estruturante (NDE) o uso de abordagens eindicadores para
o0 acompanhamento do projeto pedagdgico, visando avaliar ndo somente o curriculo, mas também
a aprendizagem. Alguns instrumentos sao listados abaixo:

1) Questionario de avaliagdo das disciplinas pelos alunos. Este avalia aspectos do
ensino, do aprendizado, do docente e da participacdo dos alunos. Sera preenchido ao final de
cada disciplina. Os resultados seréo fornecidos a Pro-Reitoria de Graduagado, ao Colegiado do
Curso e aos Docentes.

2) Programa de Avaliagéo Curricular. Trata-se, também, de avaliagcao das disciplinas e
dos estagios pelos alunos e sera de responsabilidade do Colegiado. Serdo questionarios de
avaliagdo preenchidos pelos alunos, com ampla abordagem que compreende programacgao,
infraestrutura, recursos didaticos, definicdo de objetivos, aprendizados e avaliagdes feitas.

Féruns de discussao do curso promovidos pela coordenagdo do curso, com a finalidade de
avaliar o mesmo ou alguns de seus aspectos. Os relatérios e as conclusées desses féruns de
discussdo serao, posteriormente, encaminhados a Pro- Reitoria de Graduagdo para as

providéncias necessarias.

5.2 - Avaliagao Interna do Curso
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O processo de Ensino — Aprendizagem necessita de sistemas de avaliagdo que visem a
mudangas em busca da qualidade do ensino. Neste sentido, na UNIFAL-MG existe a Comissao
Prépria de Avaliacdo — CPA que tem por objetivo gerar informagdes e produzir conhecimentos
sobre a realidade institucional, objetivando o redimensionamento da mesma a partir de decisbes
tomadas em funcao da melhoria da qualidade do ensino.

As atividades de avaliagdo da CPA serao realizadas contemplando a analise global e
integrada do conjunto de dimensdes, estruturas, relagdes, compromisso social, atividades,
finalidades e responsabilidades sociais da instituicdo de educagé&o superior, com o objetivo
identificar o perfil e o significado da atuagéo destas instituigbes, pautando-se pelos principios do
respeito a identidade e a diversidade das institui¢des.

Semestralmente ocorre o processo de avaliacdo continuada, onde todos os alunos de
graduagédo, avaliam as disciplinas que cursaram naquele semestre, preenchendo o Questionario
de Avaliacao.

Ap0s analise, os dados sao disponibilizados a comunidade académica. Os graficoscontendo as
meédias e os comentarios escritos dos alunos sédo devolvidos para a Unidade e encaminhadas ao
Diretor, aos Chefes de Departamento e a cada docente.

A coordenagdo, em casos excepcionais, se reune com o docente junto a chefia
correspondente, de modo a resolver problemas identificados pelo processo de avaliagdo

continuada.

5.3- Avaliagao Externa do Curso
A avaliacdo externa do curso sera realizada Sistema Nacional da Educagdo Superior, 0
SINAES, cuja finalidade é a melhoria da qualidade da educagé&o superior, a orientagdo da
expansao da sua oferta, o aumento permanente da sua eficacia institucional e efetividade
académica e social, e especialmente a promog¢ao do aprofundamento dos compromissos e
responsabilidades sociais das instituicdes de educagao superior, por meio da valorizagao de sua
missdo publica, da promogdo dos valores democraticos, do respeito a diferenga e a diversidade,
da afirmacao da autonomia e da identidade institucional (PORTARIA n® 2051, de 9 de julho de
2004).
Conforme a Portaria 2051/2004, o SINAES promovera a avaliacdo das
instituicbes de educacgio superior, de cursos de graduagdo e de desempenho
académico de seus estudantes sob a coordenacao e supervisao da Comissao

Nacional de Avaliacdo da Educacgao Superior (CONAES).
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A avaliagdo dos cursos de graduacgao sera realizada por Comissdes Externas de Avaliagdo de
Cursos, constituidas por especialistas em suas respectivas areas do conhecimento e a Avaliagao
do Desempenho dos Estudantes se dara mediante a aplicagdo do Exame Nacional do

Desempenho

dos Estudantes — ENADE, ambas instituidas pelo INEP. A avaliacdo do desempenho pelo
ENADE aplica-se aos estudantes do final do primeiro e do ultimo ano do curso, estando prevista a
utilizagdo de procedimentos amostrais, conforme previsto na Lei no 10.861, de 14 de abril de
2004, que institui o SINAES.

6 - Estrutura de Funcionamento
6.1 - Recursos Fisicos, Tecnolégicos e Outros

O curso de Biotecnologia ja se encontra em funcionamento, contando com todos os recursos
fisicos tecnolégicos e outros necessarios. A presente reestruturacdo nao ocasionara necessidade
de alteragdo da infraestrutura. Os discentes dispdéem de infraestrutura compostas por salas de
aulas, de uso comum com outros cursos, equipadas com computador, multimeios e quadro.

A UNIFAL-MG dispbe de laboratérios de Informatica, sendo um, direcionado ao curso de
Biotecnologia, no qual o aluno tem acesso a internet e entrada de livre acesso para atividades
diversas sendo elas: aulas de graduagao, pesquisas e atividades extra sala oferecidas pelos
professores. Os alunos contam com computadores de ultima geragéo, favorecendo seus trabalhos
de graduagéo e cientificos na Universidade. O acesso a internet € total, no recinto da UNIFAL-
MG, para todos os professores, funcionarios e alunos, via rede interna.

Para o desenvolvimento de atividades praticas os alunos contam com laboratérios que
atendem todas as disciplinas praticas distribuidos em varias unidades académicasda UNIFAL-MG,
podendo-se destacar os laboratérios dos Institutos de: Ciéncias Exatas, Ciéncias da Natureza,

Ciéncias Biomédicas, Quimica, além da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas.

6.2 - Corpo Docente e Corpo Técnico-Administrativo

6.2.1- Demonstrativo do corpo docente por qualificagdo, regime de trabalho,situagcao

funcional

O corpo docente do Curso de Biotecnologia da UNIFAL-MG apresenta carater dinamico, tendo
em vista que as disciplinas séo ofertadas por diversas unidades académicas, onde se encontram
lotados os professores responsaveis pelas disciplinas do curso. O corpo docente do curso de
Biotecnologia é formado por professores doutores, do quadro permanente da instituigdo e com
dedicagdo exclusiva. Para o aprimoramento e melhoria do processo ensino-aprendizagem e da

pratica docente, a UNIFAL-MG disponibiliza o programa de capacitagdo pedagodgica para os

44



docentes (Programa de Desenvolvimento Profissional e Formagdo Pedagdégica Docente —
PRODOC). Por vezes ha docentes substitutos com titulagdo de mestre ou de especialistas,
mas sao situacbes ocasionais e temporarias. Os docentes do curso de Biotecnologia estédo
lotados nas seguintes unidades académicas: Instituto de Ciéncias Exatas, com 10 docentes
doutores em dedicacao exclusiva; Instituto de Ciéncias da Natureza, com 7 docentes doutores em
dedicacdo exclusiva; Instituto de Ciéncias Biomédicas, com 6 docentes doutores em dedicacao
exclusiva; Instituto de Quimica, com 9 docentes doutores em dedicacao exclusiva; Instituto de
Ciéncias Humanas e Letras, com 1 doutor em dedicagao exclusiva, 1 mestre com dedicagao de 20

h e Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas, com 2 docentes doutores em dedicagao exclusiva.

6.2.2-Demonstrativo do pessoal técnico-administrativo

Os integrantes do corpo técnico e administrativo que atendem o curso de Biotecnologia tém
formagcdo adequada as fungdes desempenhadas e possuem experiéncia profissional, sendo
compostos por servidores efetivos da UNIFAL- MG e terceirizados, lotados nas diversas unidades
académicas que atendem o curso. Os técnicos de laboratério que contribuem no curso de
Biotecnologia estao lotados nas seguintes unidades académicas: Instituto de Ciéncias Exatas (4
técnicos efetivos); Instituto de Ciéncias da Natureza (2 técnicos efetivos e um terceirizado);
Instituto de Ciéncias Biomédicas (6 técnicos efetivos); Instituto de Quimica (6 técnicos efetivos) e

Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas (2 técnicos, sendo um doutor e um especialista).
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