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IDENTIFICACAO E CONDICOES DE OFERTA DO CURSO

Curso Graduacdo em Engenharia Quimica

Modalidade de Grau Bacharelado

Habilitacdo O curso ndo contempla habilitacdes

Titulo académico Bacharel em Engenharia Quimica

Modalidade de Ensino Presencial

Regime de Matricula Semestral

Regime Curricular Créditos

Tempo de integralizacao Minimo de 10 semestres (sendo 6 semestres
cursados no BCT);

Maximo de 15 semestres (sendo até 9 semestres
cursados no BCT; o tempo ndo utilizado na
integralizacdo do BCT podera ser utilizado para
integralizacao da Engenharia Quimica)

Carga Horéria Total

3930 3786

Semestral

Regime de Ingresso

Namero de vagas para gresso

40-vagasporsemeste

Numero de vagas para ingresso

40 vagas por semestre
Sendo 20 vagas diretas e 20 vagas via BCT
(Transicdo)

Forma de Ingresso

Edital Interno de Transigdo

Turno de funcionamento

Integral (vespertino e noturno)

Local de funcionamento

Campus Avangado de Pogos de Caldas:
Rodovia José Aurélio Vilela, 11.999
Cidade Universitaria

Pocos de Caldas. MG

CEP 37715-400

Tel: (35) 3697-4600

Retificado pela Resolu¢io CEPE n° 60, de 18 de outubro de 2022
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LAPRESENTACAO

O Projeto Politico-Pedagdgico de um Curso (PPC) ndo pode ser considerado um
instrumento técnico-burocratico, descontextualizado, estruturado em torno de defini¢des
curriculares tradicionais, mas sim, um instrumento de trabalho que indique rumo,
direcdo e que seja construido com a participagdo dos profissionais da instituicdo, sempre
buscando estar em consondncia com as transformagdes que ocorrem no mundo
cientifico e nos meios sociais. Dessa forma, um PPC precisa, necessariamente, ser
analisado como um instrumento dindmico e em continua avaliagdo, sendo passivel de
reestruturacao sempre que os Orgaos institucionais, em especial, o Nucleo Docente
Estruturante (NDE) de um Curso, julgarem necessario.

Apobs cinco anos do inicio das atividades e continua avaliacdo do ciclo
profissionalizante do Curso de Engenharia Quimica na Universidade Federal de Alfenas
(UNIFAL-MG), percebeu-se a necessidade de ajustes, principalmente no que se refere a
organizacao curricular do Curso, de modo a atender sua concep¢dao primordial:
promover ao egresso competéncias e habilidades condizentes com as necessidades
atuais do mundo do trabalho e da sociedade. O modelo adotado pela UNIFAL-MG na
concepgao dos Cursos de Engenharias do Campus Avancado de Pogos de Caldas baseia-
se na formacao em dois ciclos, sendo o Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e
Tecnologia (BCT) o primeiro ciclo formativo de discentes que almejam ingressar nos
Cursos de Engenharia.

No encerramento do segundo semestre de 2015, foi aprovada pela UNIFAL-MG
a reestruturacao do BCT, que entraria em vigéncia em 2016-2, o que, de fato, impactou
diretamente na organizacao curricular dos cursos do segundo ciclo. Tais fatos indicaram
a necessidade de se realizar uma reestruturagdo no Curso de Engenharia Quimica da
Instituicao.

O presente documento ¢ o resultado do trabalho do NDE do Curso de
Engenharia Quimica da UNIFAL-MG, buscando aprimorar a organizagdo curricular do
Curso, com o objetivo de atender as alteragcdes do primeiro ciclo formativo e ajustar as

deficiéncias percebidas e apontadas pelos docentes no segundo ciclo.
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1 Introducao

A criagdo do Curso em Engenharia Quimica na UNIFAL-MG ocorreu gragas ao
Programa de Expansdo e Reestruturagdo das Universidades Federais - REUNI (Brasil-
Decreto N° 6.096, 2007) que, ap6s amplo debate ocorrido em todos os segmentos da
comunidade universitaria e aprovagdao pelo Conselho Superior pela Resolugdo n°
056/2007, de 7/12/2007, resultou na adesdo da UNIFAL-MG a proposta, assumindo o
compromisso de realizar inovagdes académicas, criando cursos que atenderiam as
demandas provocadas pelo desenvolvimento econdmico sustentavel da regido.

O projeto do curso, de carater inovador e inspirado “na organizacdo da formagao
superior proposta por Anisio Teixeira para a concepgao da Universidade de Brasilia, no
inicio da década de 1960, no Processo de Bolonha e nos colleges estadunidenses”
(MEC/SES, 2010), prevé a formagao dos discentes em dois ciclos, sendo o primeiro
ciclo o BCT e, o segundo ciclo, a formagdo profissional do engenheiro quimico
propriamente dito. O termo ciclos nao tem relacdo com ciclos basico e profissional
instituidos pela Lei 5.540/68, mas refere-se a uma etapa completa de formagdo que
conduz a diplomacdo com objetivos formativos e perfil do egresso definidos.

Desta maneira, apresentamos nesse documento a proposta de reestruturacao do
curso, apesar do curto periodo de existéncia, de forma a compatibilizar o curso com o
ideario filos6fico do modelo e as necessidades formativas para o mundo do trabalho, na
area da Engenharia Quimica, compatibilizacdo essa que pode ser verificada no historico

do curso, nos objetivos e condi¢des que justificaram a oferta do curso na regido.

1.1 Breve Historico do Curso

Apesar da implantagdo do Curso do Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e
Tecnologia (BCT) ter sido aprovada em 2008, a proposta para criagdo do Curso de
Engenharia Quimica foi aprovada pelo Conselho Universitario da UNIFAL-MG apenas
em 16 de agosto de 2011 (Resolucao no. 050/2011 que rerratifica a Resolug¢ao no. 37, de
outubro de 2008).

O inicio das atividades do BCT (primeiro ciclo do Curso de Engenharia
Quimica) ocorreu em 2009, e as do ciclo profissionalizante do Curso de Engenharia

Quimica em janeiro de 2012.
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A autorizacdo de funcionamento foi concedida pelo MEC em 2012, tendo a sua
avaliacdo de reconhecimento realizada em 2013 e, nesta avaliagdo, o Curso de
Engenharia Quimica obteve o conceito 4. Em 2014 os alunos do Curso participaram do
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE), cujo resultado foi utilizado
para compor o Conceito do Curso (CC), que resultou também no conceito 4.

Desde o inicio das suas atividades, o Curso de Engenharia Quimica da UNIFAL-
MG formou 120 alunos dos 330 ingressantes no ciclo profissionalizante. Em 2016 foi
proposta, por parte da Pro-Reitoria de Graduagdo (Prograd), a criacdo de uma comissao
para acompanhamento de egressos, o que possibilitard uma maior quantidade de
informagdes que possam embasar novas reformulagdes politico-pedagodgicas no futuro.
Porém, as opinides favoraveis e elogiosas fornecidas pelas empresas que admitiram,
como estagiarios, os alunos provenientes do Curso sdo um indicio do bom
desenvolvimento da Engenharia Quimica na UNIFAL-MG. Dentre os estdgios
realizados pelos egressos destacam-se as seguintes areas de atuagdo como: produgdo,
processo, controle de qualidade, laboratorio de analises e acompanhamento de
implantacao de novos processos € equipamentos.

Desde o inicio de suas atividades, o curso oferece ao estudante durante o BCT,
Unidades Curriculares Diretivas com o objetivo de auxiliar o processo de escolha dentre
outras engenharias. Apds o ingresso no curso de Engenharia Quimica, o estudante deve
cumprir uma carga horaria de unidades curriculares obrigatorias e optativas curriculares,
agora denominadas eletivas, além de atividades complementares, estagio obrigatdrio e
o trabalho de conclusao de curso (TCC).

Apesar dos bons resultados alcangados, a necessidade de atualizagdao e melhorias
no Projeto Politico-Pedagdgico do Curso tornaram-se evidentes apds as experiéncias

vivenciadas e alteracdes realizadas no primeiro ciclo formativo, o BCT, em 2016.

1.2 Justificativa da reestruturacio

Os cursos de Engenharia Quimica no Brasil ¢ no mundo, devido as suas
caracteristicas e por estarem intimamente atrelados a inovacdo tecnologica dos
processos industriais, necessitam de avaliacdo constante de modo a atender as demandas
apresentadas pela sociedade: “A Engenharia Quimica assume assim, novamente, o seu

papel de relevo na qualidade de vida e de agente motor para um desenvolvimento
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sustentavel da sociedade moderna” (AMUDSON, 1988). Muito embora os resultados
indiquem que os alunos egressos e, consequentemente, o curso estdo atendendo as
prerrogativas do Projeto Politico-Pedagogico inicial, a UNIFAL-MG tem por obrigacao
continuar a reavaliar suas praticas politico-pedagégicas e reformular o curso quando
necessario.

Sob esse ponto de vista, o primeiro grupo que compoOs o Nucleo Docente
Estruturante do Curso de Engenharia Quimica percebeu, em 2014, apenas dois anos
apos o ciclo profissionalizante ter iniciado na UNIFAL-MG, a necessidade de alteragdes
no PPC e formalizou o pedido mediante o processo 23087.009300/2014-51. As
alteragOes estavam relacionadas, basicamente, a mudancas nas unidades e dinamicas
curriculares: divisdo e remanejamento de conteudos programaticos entre unidades
curriculares (UC), separagdo dos contetidos praticos das aulas de operacdes unitarias,
propondo uma nova unidade curricular especifica para tais aulas (Laboratorios de
Engenharia Quimica) e criacdo de novas unidades curriculares optativas. A analise
técnico-educacional e pedagogica do PPC realizada pelo setor pedagogico da instituigao
indicou outras alteragdes necessarias ao projeto, dentre elas a definicdo dos periodos de
funcionamento do curso, atendimento a Resolucdo CEPE n° 002/2013 que trata da
elaboracdo e diretrizes para criagdo e reestruturagdo de projetos de cursos e alteracdo da
carga horéaria das atividades complementares.

Naquele momento, diante das mudangas necessarias, percebeu-se que parte
dessas mudancas influenciaria diretamente a dindmica curricular do primeiro ciclo, o
que estaria fora das competéncias atribuidas ao NDE do Curso de Engenharia Quimica,
sendo fung¢do do NDE do BCT. Assim, optou-se por informar ao NDE do BCT as
mudancgas almejadas para o Curso de Engenharia Quimica e aguardar a reformulagao do
PPC do BCT para, assim, dar prosseguimento a reestruturacdo do PPC da Engenharia
Quimica.

As propostas apresentadas pelo primeiro NDE do Curso de Engenharia Quimica
em 2014 e as mudangas do PPC do BCT implantadas em 2016, apresentam-se como
agentes motivadores, justificando as altera¢des ora apresentadas para a reestruturacdo
do Curso de Engenharia Quimica da UNIFAL-MG neste documento. Além desses fatos,
em 2015 a equipe do NDE do curso de Engenharia Quimica foi reformulada e percebeu

que, com a maior flexibilidade no primeiro ciclo realizada pelo NDE do BCT, com a
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oportunidade para a inser¢do de novas unidades curriculares de modo a reforgar o
nucleo de unidades curriculares basicas (inclusdo de termodindmica e métodos
numéricos, por exemplo) e com a possibilidade de promover a transferéncia de algumas
unidades curriculares do segundo para o primeiro ciclo, como as da area da quimica, por
exemplo, tornariam a dindmica curricular do curso de Engenharia Quimica mais
adequada e coerente. O conjunto de todas as modificagdes sera detalhado no item III
deste projeto. Incluido pela Resolugio Colegiado Prograd n° 19/2017, de 12 de abril de 2017

Um destaque deve ser dado a questdo do turno de funcionamento do curso.
Embora no PPC original tenha sido definido o periodo de funcionamento como integral,
a maioria das unidades curriculares foram ofertadas no periodo noturno, com algumas
unidades curriculares optativas e aulas praticas ofertadas no periodo vespertino. Foi
unanime entre os docentes da Engenharia Quimica a percep¢ao de que o rendimento e a
capacidade de concentragdo dos alunos ndo sdo aproveitados em toda a sua
potencialidade apds as 22 horas. Desta forma, a alteracdo da dindmica curricular seria
inviavel para um curso predominantemente noturno, pois acarretaria em um curso com
um ano a mais para conclusdo. Assim, o NDE do Curso de Engenharia Quimica optou
por definir os periodos vespertino e noturno como sendo mais adequados para o
funcionamento do curso, sendo que a distribuicdo da carga horaria em Unidades
Curriculares (UC) do curso se dara nesses dois periodos, de forma que se priorize o

término diario das atividades académicas antes das 22 horas.

1.3 Condic¢oes de migraciao e adaptacio curricular
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A adaptagdo curricular do PPC se dara conforme tabela de equivaléncia

apresentada no Apéndice F, em que a maioria das unidades curriculares do PPC de
Reestruturagdo Resolucdo CEPE n° 35/2016 retificado pela Resolugdo Colegiado da
Prograd n°® 19/2017 terdo equivaléncia direta com uma ou mais unidades curriculares do
PPC Resolu¢dao CEPE n° 27/2011.

As unidades curriculares do PPC Resolugdo CEPE n° 27/2011 que ndo tiverem
unidades curriculares equivalentes dentre o rol das unidades curriculares Obrigatorias
ou Eletivas, serdo computadas e registradas no historico do estudante como unidades
curriculares optativas.

Este PPC de Reestruturagdo Resolucdo CEPE n° 35/2016 retificado pela
Resolugdo Colegiado da Prograd n°® 19/2017 do Curso de Engenharia Quimica entrara
em vigéncia em 2017-1, para todos os estudantes que ingressarem no curso a partir de
2017-1, inclusive, considerando-se também as seguintes condigdes:

- os alunos que ndo fizeram a transicdo no semestre subsequente a integralizagdo do
PPC BCT Resolugio CEPE n° 17/2011, mesmo tendo cumprido 2754 horas,

independentemente do momento posterior em que concorrerem ao edital de transicao,
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estardo vinculados ao PPC de Reestruturacdo Resolugdo CEPE n°® 35/2016, retificado
pela Resolugao Colegiado Prograd n° 19/2017, vigente a partir de 2017-1; e
- 0s alunos que ingressarem no curso de Engenharia Quimica por meio de editais de
reingresso, a partir de 2017-1, estardo vinculados ao PPC de Reestruturacao Resolucdo
CEPE n° 35/2016, retificado pela Resolugdo Colegiado Prograd n® 19/2017.

Quanto aos estudantes que ingressaram no curso até 2016-2, vez que fizeram a
transi¢dao para a Engenharia Quimica tendo integralizado o PPC BCT Resolu¢ao CEPE
n® 17/2011 (ou seja, com 2754 horas), todos serdo mantidos no PPC Engenharia
Quimica Resolucdo CEPE n° 27/2011 (anterior ao PPC de Reestruturacao Resolugdo
CEPE n° 35/2016, retificado pela Resolugdo Colegiado Prograd n® 19/2017).

Em decorréncia das condi¢des de migracao aqui previstas, o Colegiado do Curso

realizard acompanhamento individual dos estudantes, durante a transi¢ao de PPC.

Retificado pela Resolugdo Colegiado Prograd n® 19/2017, de 12 de abril de 2017.

2 Justificativa de oferta do curso

Esse projeto estd inserido no Programa de Expansdo e Reestruturacdo das
Universidades Federais - REUNI (DECRETO N° 6.096, 2007) que apds amplo debate
ocorrido em todos os segmentos da comunidade universitdria e aprovacao pelo
Conselho Superior, pela Resolucao n°® 056/2007, de 7/12/2007, resultou na adesdo da
UNIFAL-MG.

O REUNI foi uma das agdes integrantes do Plano de Desenvolvimento da
Educagdao (PDE) em reconhecimento ao papel estratégico das universidades federais
para o desenvolvimento econdmico e social.

A necessidade de expansdo da Educacdo Superior em nosso pais ¢ premente,
visto que a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (PNAD) - Indicadores Sociais
2009, no momento da criagdo do Curso de Engenharia Quimica na UNIFAL-MG,
mostrou que em média nacional, apenas 24,31% dos jovens brasileiros, com idade entre
18 e 24 anos, teriam acesso ao ensino superior. Assim, o PNDE, Plano Nacional de
Educacao (PNE) de 2014 foi o documento que organizou prioridades e propds metas a
serem alcangadas nos dez anos seguintes como, elevar o padrdo de qualidade das
universidades; ofertar, no minimo, um ter¢o das vagas em cursos noturnos e elevar a

relagcdo de estudantes por professor (a) para 18; elevar gradualmente a taxa de conclusao
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média dos cursos de graduagdo presenciais nas universidades publicas, de modo a
atingir 90% e, nas instituicdes privadas, 75% em 2020.

Em sua formulacdo, o REUNI teve como principais objetivos: garantir as
universidades as condi¢des necessarias para a ampliagdo do acesso e permanéncia na
educacdo superior; assegurar a qualidade por meio de inovacdes académicas; promover
a articulacdo entre os diferentes niveis de ensino, integrando a graduagdo, a pOs-
graduacao, a educagdo basica e a educagdo profissional e tecnoldgica; e otimizar o
aproveitamento dos recursos humanos e da infraestrutura das instituicoes federais de
educagdo superior.

O Programa REUNI também elencou como principais metas: a elevagdo gradual
da taxa de conclusdao média dos cursos de graduagdo presenciais para 90%; elevagao
gradual da relacao aluno/professor para 18 alunos para 1 professor; aumento minimo de
20% nas matriculas de graduacdo e o prazo de cinco anos, a partir de 2007 — ano de
inicio do Programa — para o cumprimento das metas.

Para que um pais tenha desenvolvimentos sociais, humanos, econdmicos e
tecnologicos torna-se imperativo investir em educacdo e, em particular, numa sélida
cultura cientifica da sua juventude de modo a reverter algumas estatisticas que colocam
o Pais numa posi¢do bastante desvantajosa em relacdo as sociedades mais desenvolvidas
conforme apresentada pela UFBA (2010), a saber:

. Numa avaliacdo comparativa internacional de desempenho de estudantes do
Ensino Fundamental de 41 paises (PISA, 2005), o Brasil ficou em 39° lugar em
Matematica e Ciéncias, com média de 396, numa escala de 0 a 800;

o Mais de 70% dos professores de Matematica e Ciéncias Naturais que atuam na
Educacao Bésica no Brasil ndo possuem licenciatura nas areas especificas;

o No Brasil, de cada 100 titulados apenas 7 o sdo em engenharia, enquanto na
Coreia do Sul este numero salta para 22 engenheiros. Na China, o percentual de
matriculas em cursos superiores de ciéncia e tecnologia ¢ da ordem de 50%;

. As engenharias representam apenas 11% da pds-graduagdo brasileira;

o O Brasil tem apenas 12 mestres em engenharia por cada grupo de 100.000
habitantes, enquanto nos EUA este numero ¢ de 160.

. Em termos de doutores nesta mesma area, o Brasil tem apenas 4 em cada grupo

de 100.000 habitantes, enquanto na Alemanha este nimero salta para 30;
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o A participacdo do setor de alta tecnologia na producao de paises como os EUA e
a Coreia do Sul varia entre 20 e 35%. No Brasil, somente 100 empresas das 30.000 que
dispdem de setores de P&D (Pesquisa e Desenvolvimento) introduziram inovagdes. A
area de P&D destas empresas ¢ 4 vezes menor que a aquisi¢ao de maquinas, sendo que
apenas 7% delas mantém relagdo com Universidades e Institutos de Pesquisa e 70%
dessas atribuem uma baixa importancia a essa relagao.

Estes dados estatisticos evidenciam as deficiéncias da educagdo cientifica no
Brasil e colocam em risco o “projeto de nagdo”, as expectativas de desenvolvimento
econdmico e tecnologico e a consequente superacao da pobreza e das desigualdades
sociais. Em 2011, formaram-se no Brasil cerca de 20 mil engenheiros por ano, enquanto
que nos demais paises em desenvolvimento, tais como China e India, o numero
ultrapassou os 200 mil; além disso, cerca de 70% das pos-graduacdes nestes ultimos
estavam voltadas para as areas das Engenharias.

De acordo com as estatisticas apresentadas pela Coordenagdo de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), formam-se anualmente no
Brasil cerca de 10 mil doutores e 30 mil mestres.

De acordo com SILVA, P.R. (2008) no texto de referéncia “A Nova Formagao
em Engenharia Frente aos Desafios do Século XXI”, apresentado no III Seminario
Nacional do REUNI, a Engenharia estd presente em todas as agdes, planos
governamentais e institucionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (CT&I) quer seja no
desenvolvimento econdmico e social propriamente dito, até a geracdo de tecnologias
avangadas que permitirdo uma maior competitividade do pais no mercado internacional,
constituindo seu valor e importancia em fato incontestavel. Por outro lado, registra a
falta de engenheiros em numero e qualidade suficientes para suprir as demandas atuais e
futuras, sobretudo no que se concerne as tecnologias inovadoras.

Segundo estatisticas do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
(CONFEA), o estoque de engenheiros em 2008 era de 620mil em todo o pais, uma
proporgao de 6 para 1000 pessoas economicamente ativas, nimero este bem abaixo a de
paises desenvolvidos como EUA e Japado, que apresentam uma relacao de 25/1.000. A
China e India formam, respectivamente, 300 mil e 200 mil engenheiros por ano, contra
menos de 30.000 no Brasil. Ha, portanto, bastante espaco para a expansdo da oferta de

vagas em curso de engenharia, sobretudo em areas de alta tecnologia. Segundo a
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Federacdo Nacional dos Engenheiros, para que o Brasil mantenha seu ritmo de
crescimento, o numero de engenheiros formados deve ser dobrado nos préximos 10
anos.

Em relagdo a tecnologia, cabe resgatar dados divulgados pelo MEC sobre CT&I
cujas empresas no Brasil ndo tém tradi¢do de investimento, com participagdo inferior a
16%, enquanto que nos EUA e Coreia do Sul ¢ 80%, e 53% na Franca, para citar alguns
exemplos. Dos 84% nao oriundos da iniciativa privada no Brasil, 97% sdo da produgao
cientifica das universidades, em sua grande maioria, feita em areas basicas, nao
dirigidas a inovagdo tecnologica que transformam conhecimentos em produtos ou
ferramentas produtivas.

Ainda, segundo SILVA (2008), ndo somente pela argumentacdo do MEC, mas
também a de inumeras opinides de especialistas e pesquisadores de outros 6rgaos do
setor produtivo e da ciéncia e tecnologia ¢ preciso que se coloque, com urgéncia, o
ensino de engenharia na perspectiva de uma formagdo mais abrangente, global,
interdisciplinar, com visdo holistica do meio, considerando ndo somente os aspectos
técnicos da producdo e produtividade, mas, sobretudo os impactos da engenharia,
tornando-a mais socialmente justa. Assim, a UNIFAL-MG busca integrar e contribuir
com o incremento da inovagdo tecnologica, pesquisa cientifica, educagdo cientifica e
tecnologica com a formagao de profissionais qualificados para o mundo do trabalho.

Tais argumentos fundamentaram o projeto para a criacdo no Campus Avangado
da UNIFAL-MG em Pogos de Caldas-MG, dos cursos de engenharia em dois ciclos,
tendo o Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncias e Tecnologia (BCT) no primeiro ciclo

formativo, e a Engenharia Quimica, como uma das opgdes de segundo ciclo formativo.

2.1 A necessidade de um Curso de Engenharia Quimica na Regido do Sul de Minas

Nos tltimos anos, o Estado de Minas Gerais vem experimentando uma vigorosa
expansao do seu parque industrial. O Estado de Minas Gerais fechou o ano de 2012 com
indicadores econdmicos mais favoraveis relativamente a média nacional. Enquanto o
PIB brasileiro provavelmente ficou proximo de 1% em 2012, Minas apresentou
crescimento de 2,6%, alavancado pelo melhor desempenho da industria e do setor de
servigos. A utiliza¢do da capacidade instalada mineira (84,3%) estava no ano de 2012

em um patamar acima da média brasileira (81,3%) (FIEMG, 2012).
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A regido do sul de Minas, mais especificamente, ¢ formada por 156 municipios
com populacdo estimada em aproximadamente 2.600.000 habitantes, tendo um PIB
aproximado de 44 bilhdes de reais (2010), contando com quase 400 empresas com
atividades extrativas e 7000 empresas caracterizadas como Industria de Transformacao,
tendo 50% da mao de obra empregada em empresas de médio e grande porte (FIEMG,
2013).

A cidade de Pocos de Caldas, em especifico, conta atualmente com uma
populagao de 150.000 habitantes e localiza-se em uma das regides mais desenvolvidas
do sul de Minas, abrangendo varias cidades de porte médio com vocagdo industrial tais
como: Varginha, Trés Coracdes, Pouso Alegre, Santa Rita do Sapucai, Itajubé, Guaxupé,
Lavras e Alfenas. Na regido estdo instaladas empresas alimenticias, quimicas,
agroquimicas, mineragdo, farmacéuticas, metalirgica, de plasticos e borrachas,
eletroeletronica, téxteis e de diversos setores correlatos. Essas industrias sdo avidas e
carentes de mao de obra especializada, apresentando um grande potencial para absorver
os egressos de um Curso de Graduagao em Engenharia Quimica. Tais caracteristicas
apontam para um favoravel e esperado crescimento da industria mineira, sendo o
mesmo concomitante e dependente de um aumento na quantidade e qualidade dos
recursos humanos regionais. O cenario politico-social do sul e sudeste de Minas Gerais
propiciou discussdes entre as universidades federais dessa regido, resultando, em junho
de 2011, na aprovacao, pelo Conselho Universitario, da participacdo da UNIFAL-MG,
em um consorcio dessas universidades tendo como um dos objetivos atender a demanda
regional para a formagdo de recursos humanos.

Atualmente, mesmo com a crise nacional e mundial, no Estado de Minas Gerais
existe uma real necessidade de recursos humanos para atender ao setor quimico-
alimenticio, haja vista que varias empresas t€ém planos de expansdo para 0s proximos
anos. A formacgdo de pessoal capacitado para atuar nesse setor ira atender a uma
demanda crescente do mesmo, solucionando o problema da falta de mao de obra local
especializada para atuar em empresas do setor industrial. Além disso, a criacao de um
Curso Superior que forme profissionais qualificados para atender as necessidades das
industrias regionais pode ser um dos pontos positivos quando da tomada de decisdo com
relagdo a novos investimentos no Estado de Minas Gerais. Deve-se considerar que a

oferta de mao de obra qualificada formada na regido, ajudard na melhoria e
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modernizacdo das fabricas existentes no Estado e isso, futuramente, podera promover
uma melhoria da atual situacdo da balanga comercial do Estado. O perfil profissional
que as empresas locais tanto procuram na mao de obra local apresenta caracteristicas
inerentes a formac¢ao de um Engenheiro Quimico.

De acordo com o MEC, no ano de 2016 existiam, no Estado de Minas Gerais, 32
cursos em atividade e, deste total, apenas 11 cursos oferecidos de forma gratuita pelo
Governo Federal. Na regido do Sul de Minas, na época de implantacdo do Curso de
Engenharia Quimica na UNIFAL-MG, Campus Avangado de Pogos de Caldas (2010),
ndo existiam cursos na area, sendo este o primeiro curso gratuito a ser oferecido na
regido. Com a criacdo do curso, o profissional de Engenharia Quimica passou a atuar
efetivamente tanto nas industrias da regido do Sul de Minas quanto em outras regides e
Estados do Brasil.

Diante do exposto e considerando o papel que a UNIFAL-MG deve exercer no
desenvolvimento econdmico e social do Estado de Minas Gerais, optou-se pela
implantacao do Curso de Engenharia Quimica no Campus Avangado de Pocos de Caldas
quando da criacao do Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia. Tal Curso pretende formar
profissionais capazes de atuarem nos Setores Quimico, Alimenticio, Biotecnoldgico, de
Materiais e Ambiental, contribuindo, desse modo, para o fortalecimento e o crescimento

da Economia do Estado de Minas Gerais.

3 Objetivos do Curso
3.1 Objetivo geral

O Curso de Graduagdo em Engenharia Quimica na UNIFAL-MG terd como
objetivo central a formagao de profissionais com uma so6lida base técnico-cientifica,
com visdo critica e reflexiva, criativos e empreendedores capacitados para pesquisar,
analisar, projetar e operar processos onde a matéria sofre alteragdes de fase, de estado

fisico, de conteudo energético ou de composi¢ao.

3.2 Objetivos especificos
. Familiarizar o estudante com praticas de laboratorio, empregando montagens

experimentais realistas e fazendo com que ele seja capaz de analisar processos quimicos
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de um modo global. Além disso, serd enfatizada a importancia de se observar as normas
de seguranca no trabalho, as relagdes hierarquicas, bem como os fluxos de informagdes
e a diferenciacdo de fungdes dentro de uma organizagao industrial;

o Iniciar o estudante nas praticas de operagdo, manutencdo e montagem nas
industrias quimicas;

o Conduzir a aquisi¢do, por parte do estudante, do entendimento qualitativo e
quantitativo do processamento das matérias-primas;

o Fazer com que o estudante seja capaz de realizar o acompanhamento da
operacdo da planta, assim como, habilidades para participar nas atividades de painel e
de campo, durante campanhas de producao, manutengdo e montagem;

o Fornecer ao estudante a formagdo para que ele possa entender as exigéncias dos
orgdos de controle, bem como adotar os procedimentos adequados para o cumprimento
dos mesmos;

. Prover o estudante com habilidades para o preenchimento de folhas de
especificagdes de equipamentos, para o auxilio em calculos de balangos materiais e
energéticos, calculos de tubulagdes, calculos de dimensionamento de equipamentos e de
sistemas, medigdes de vazdo e de temperatura, além da correta utilizacdo de
instrumentagao em geral;

. Tornar o estudante capaz de auxiliar no desenvolvimento de rotas de processos,
empregando técnicas de simulac¢do, assim como na automag¢ao do mesmo;

. Formar um profissional capaz de gerir a producao, por meio da sua participagao
no planejamento das necessidades de matérias primas e utilidades. Além disso, esse
profissional também sera capacitado para organizar campanhas de producao, definir as
habilidades dos colaboradores, bem como dos respectivos niveis de responsabilidade,
além de elaborar mapas de custos; previsao de paradas, definicdo de procedimentos
emergenciais e de rotina;

. Incutir no estudante o conhecimento de vendas de equipamentos e de sistemas
para induastria quimica, além daqueles referentes a inspeg¢do de riscos em processos
quimicos; normalizacdo e qualidade, pericias e analises para 6rgaos de financiamento;

o Realizar experimentos, ensaios e divulga¢do técnico-cientifica; e

. Desenvolver ensino, pesquisa € extensdo universitaria ligada a sua area de

atuacao.
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4 Identificacido e condi¢oes de oferta do curso

O curso de Engenharia Quimica da UNIFAL-MG ¢ formado por dois ciclos: o
primeiro ciclo ¢ integralizado pelo BCT, curso este que conduz a obtencdo de diploma
de nivel superior na area da ciéncia e tecnologia (MEC, 2010); e o segundo ciclo
contempla o itinerdrio formativo da Engenharia Quimica, conduzindo o estudante a
obtencao do titulo profissional equivalente ao curso.

O ingresso no curso de Engenharia Quimica ocorre apds a integralizacdo do
curso de Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia, por meio de Edital

Interno de Transi¢do, regulamentado por resolugdo especifica.

O curso possui um numero de 40 vagas semestrais, ¢ integral, funcionando nos

turnos vespertino e noturno, sendo 20 por entrada direta e 20 por edital de transicao.

Retificado pela Resolu¢io CEPE n° 60, de 18 de outubro de 2022
O curso oferece ao discente durante o0 BCT, Unidades Curriculares Diretivas que

tém objetivo de auxiliar o processo de escolha dentre outras engenharias.

Apos o ingresso no curso de Engenharia Quimica, que ocorre via Edital Interno
de Transi¢do, o estudante deverd cumprir uma carga horaria de unidades curriculares
obrigatorias e eletivas, além de atividades complementares, estagio obrigatorio € o
trabalho de conclusao de curso (TCC).

O curso tem a duragdo minima prevista de 10 (dez) semestres letivos, sendo 6
(seis) destes cursados no Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia (BCT).
O tempo maximo de integralizagdo ¢ de 15 semestres (sendo até 9 semestres cursados

no BCT; o tempo ndo utilizado na integralizagdo do BCT podera ser utilizado para

integralizacdo da Engenharia Quimica). O-tempe-de-integralizacio-do BET¢-de 3-anes;

aVaNR oot habhaaVa' e_Ade A ava' nO—MmM aava e 0o ftomnao a nNarte oqone a

Retificado pela Resolugdo Colegiado Prograd n® 19/2017, de 12 de abril de 2017.
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11 CONCEPCAO DO CURSO
5 Fundamentacao filoséfica e pedagodgica: ideario do curso

Numa perspectiva histérica pode dizer-se que a Engenharia Quimica se
constituiu como um ramo autdonomo da engenharia no final do Século XIX. De fato, foi
em 1988 que surgiu no MIT (Massachusetts Institute of Technology), nos EUA, o
primeiro curso de Engenharia Quimica independente dos restantes ramos da
Engenharia.

No essencial, a Engenharia Quimica trata da transformacdo de matérias-primas
em produtos de valor agregado que contribuem para a nossa qualidade de vida. As
perspectivas da Engenharia Quimica a curto e médio prazo estdo voltadas para os
desafios da industria em relacdo ao crescimento sustentavel, ou seja, na modificacdo de
processos existentes e criacdo de novos processos diminuindo o impacto das atividades
para o meio ambiente.

Nesse contexto, o curso de Engenharia Quimica da UNIFAL-MG como segundo
ciclo formativo, adota uma concepgao filosofica que confere ao discente flexibilidade
curricular, proporcionando-lhe a possibilidade de escolha dos proprios itinerarios
formativos. Nesse sentido, tem vistas a dar condi¢des de alargamento da base dos
estudos superiores, permitindo uma ampliacio de conhecimentos e competéncias
(SOUSA SANTOS; ALMEIDA FILHO, 2008).

Essa flexibilidade pode ser percebida na pluralidade de saidas do curso — a saida
para o ingresso em cursos de pos-graduacdo, em nivel de especializagdo, mestrado ou
doutorado, a saida para o mercado de trabalho, a saida para a producao empreendedora,
entre outras op¢des de saida que podem surgir. Isso ¢ possivel na medida em que o
curso contempla distintas competéncias, inteligéncias e perfis, admitindo que cada
estudante ¢ um sujeito ativo e autdonomo de seu processo formativo.

Portanto, o curso se pauta na concep¢do pedagdgica defendida no PDI
(UNIFAL-MG, 2015), ao prever a adocdo de inovagdes significativas, quanto a
flexibilidade dos componentes curriculares; a ampliacdo da discussdo de metodologias
ativas e interdisciplinaridade; a oferta de oportunidades diferenciadas de integralizagao

curricular; a incorporagdo de recursos tecnolédgicos.
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6 Fundamentacio legal

O curso de Engenharia Quimica esta amparado pela base legal vigente, a saber:

I) Normas Nacionais:

a) Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
educacao nacional;

b) Parecer CNE/CES n° 1362/2001, que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais do
curso de graduagdo em Engenharia;

¢) Resolucdo CNE/CES n° 11/2002, que dispde as Diretrizes Curriculares Nacionais do
curso de graduacao em Engenharia, que estrutura do curso de engenharia como sendo
composto por trés nucleos de conteudos:

- Nucleo de contetdos basicos (30% da carga horaria minima);

- Nucleo de conteudos profissionalizantes (15% da carga horaria minima); e

- Nucleo de contetdos especificos, representado por extensdes e aprofundamentos dos
conteudos do nucleo profissionalizante (restante da carga horaria).

- Obrigatoriedade de trabalho de conclusdo de curso, como atividade de sintese e
integragao de conhecimentos;

- Carga horaria minima de estagio obrigatorio em 486 160 horas; e

- Estimulo a atividades complementares.

Retificado pela Resolugdo Colegiado Prograd n°® 19/2017, de 12 de abril de 2017.

d) Parecer CNE/CES n° 8/2007, que dispde sobre carga horaria minima e procedimentos
relativos a integralizagdo e duracdo dos cursos de graduagdo, bacharelados, na
modalidade presencial;

e) Resolugdo CNE/CES n° 2/2007, que dispde sobre carga horaria minima e
procedimentos relativos a integralizagdo e duracdo dos cursos de graduagao,
bacharelados, na modalidade presencial:

- Carga horaria minima de integralizagdo de um curso de bacharelado em Engenharia ¢
3.600 horas;

- Limite minimo para integralizacao ¢ de 5 anos;

- Estagios e as atividades complementares ndo devem exceder 20% da carga horaria
total do curso; e

- Carga horéria total deve ser dimensionada em, no minimo, 200 dias de trabalho

académico efetivo.
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f) Lei n° 5194/66, que regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e
Engenheiro- Agronomo, e dé outras providéncias;

g) Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura,
SERES: Brasilia, 2010; e

h) Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia, SERES: Brasilia, s/d.

II) Normas do Conselho de Classe (Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e

Agronomia - CONFEA)

a) Resolugdao Confea n® 218/73, que discrimina atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia; e

b) Resolugdao Confea n® 1010/2005, que dispde sobre a regulamentacdo da atribuicdo de
titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizacao do ambito de atuagdo dos
profissionais inseridos no Sistema Confea/Crea, para efeito de fiscalizagao do exercicio
profissional.

III) Normas Internas da UNIFAL-MG

a) Resolucao CEPE n° 015/2016, que aprova o Regulamento Geral dos Cursos de
Graduacao da UNIFAL-MG;

Este PPC ainda atende as orientagdes do MEC quanto a formacdo em temas
transversais, determinados nos documentos:
a) Resolu¢ao CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004, que institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e
Cultura Afro-Brasileira e Africana e Lei n° 11645 de 10/03/2008, que altera a Lei n°
9.394, de 20/12/1996, modificada pela Lei n® 10.639, de 9/01/2003, que estabelece as
diretrizes e bases da educacdo nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de
ensino a obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena”,
cuja abordagem ¢ feita na unidade curricular Etica, Ciéncia e Sociedade , no 1° ciclo;
b) Lei n® 9795 de 27/04/1999, que dispde sobre a Educacdo Ambiental, institui a
Politica de Educacao Ambiental e da outras providéncias e Resolugdo CNE/CP n° 2 de
15/06/2012, que estabelece as diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo
Ambiental, abordadas nas UC Ciéncias Ambientais e Direito Ambiental, no 1° ciclo;
c) Resolugdo CNE/CP n° 1 de 30 de maio de 2012, que estabelece as Diretrizes
Nacionais para a Educagdo em Direitos Humanos, abordada pela UC Etica, Ciéncia e

Sociedade, no 1° ciclo;
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d) Parecer CNE/CP n® 9 de 30 de setembro de 2003, que propde a formulacdo de
orientagdes aos sistemas de ensino a respeito da prevengao ao uso e abuso de drogas
pelos alunos de todos os graus de ensino, abordada pela UC Etica, Ciéncia e Sociedade,
no 1° ciclo; e

e) Lei n° 10.436/2002 e Decreto Presidencial n°® 5.626/2005, que tratam da inser¢do da
matéria de Libras como disciplina curricular optativa nos cursos de educagao superior,

atendidos pela UC Libras, UC optativa.

7 Linhas de formacéo: habilitacées e énfases

O curso de Engenharia Quimica ¢ um curso generalista, que ndo possui
habilitagdes ou énfases; assim as atribui¢cdes concedidas pelos orgaos de registro de
classe dependem das unidades curriculares cursadas, em func¢do da escolha do discente,

para seu itinerario formativo.

8 Perfil do egresso

Na concepgao do perfil do egresso, respeita-se o estabelecido na resolugao
CNE/CES n° 11 de 11/03/2002 em seu Art. 3°, que determina que

“O Curso de Graduacdo em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuagdo critica e criativa na identificag¢do e resolu¢do de problemas, considerando seus
aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e
humanistica, em atendimento as demandas da sociedade”.

Deste modo, o egresso do curso de Engenharia Quimica da UNIFAL-MG devera
ser um engenheiro com solida formacdo técnico-cientifica e profissional que esteja
capacitado a desenvolver, aprimorar e difundir desde os conhecimentos bdasicos da
Engenharia Quimica, incluindo a produgdo e a utilizagdo de métodos computacionais
avangados aplicados, passando por servigos, produtos e processos relativos as industrias
quimica, petroquimica, de alimentos e correlatas até novas tecnologias em areas como a
biotecnologia, materiais compostos e de protecdo a vida humana e ao meio ambiente.

Também deve ser capacitado a julgar e a tomar decisdes, avaliando o impacto potencial

ou real de suas acdes, seguindo critérios de rigor técnico-cientificos € humanitarios, que
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estejam baseados em referenciais éticos e legais. O egresso deve ainda ser habilitado a
participar, coordenar ou liderar equipes de trabalho e a comunicar-se com as pessoas do
grupo ou de fora dele, de forma adequada a situacdo de trabalho, bem como estar
preparado para acompanhar o avanco da ciéncia e da tecnologia em relagdo a area e a

desenvolver agdes que aperfeicoem as formas de atuacdo do Engenheiro Quimico.

8.1 Atuacao profissional
Os egressos poderdo atuar tanto na area académica quanto na indudstria com
qualificagdes especificas na area de biotecnologia, alimentos, ambiental e de materiais,

de acordo com seu itinerario formativo, registrado em Histérico Académico.

8.2 Competéncias e habilidades
Em consonancia com a Resolugdo CNE/CES CNE/CES n° 11 de 11/03/2002, o
Engenheiro Quimico formado pela UNIFAL-MG possuird as seguintes competéncias e
habilidades gerais:
. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a Engenharia Quimica;
o Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados dos
empreendimentos quimicos;
o Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos na area da
Engenharia Quimica;
o Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de
Engenharia Quimica;
o Identificar, formular e resolver problemas de Engenharia Quimica;
o Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas aplicadas a
Engenharia Quimica;
. Supervisionar a operacdo e a manutencdo de sistemas na area de
Engenharia Quimica;
o Avaliar criticamente a operacdo e a manuten¢do de sistemas aplicados a
Engenharia Quimica;
° Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

o Atuar em equipes multidisciplinares;
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o Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

o Avaliar o impacto das atividades industriais no contexto social e
ambiental;

o Avaliar a viabilidade econémica de projetos de Engenharia Quimica; e

o Assumir a postura de permanente busca de atualizag@o profissional.

Considerando o perfil pretendido, o egresso do curso de Engenharia Quimica

deve, também, ser um profissional capaz de:

o Aprender de forma autonoma e continua;

o Atuar inter/multi/transdiciplinarmente;

o Pautar-se na ética e na solidariedade enquanto ser humano, cidadao e
profissional;

o Empreender formas diversificadas de atuagao profissional;

. Produzir e divulgar novos conhecimentos, tecnologias, servicos e
produtos; e

. Comprometer-se com a preservagao da biodiversidade no ambiente

natural e construido, com sustentabilidade e melhoria da qualidade de vida.

E importante ressaltar que este conjunto de habilidades e competéncias listado
pode ser atendido através das unidades curriculares especificas presentes na dinamica
curricular. No entanto, outros devem ser entendidos como objetivos presentes na
formacao para o adequado exercicio profissional. Portanto, pressupde-se que devam ser
trabalhados através das metodologias, recursos e praticas de ensino que serdo adotadas
como formas de operacionalizacdo das unidades curriculares previstas na dindmica

curricular.

III CURRICULO

Curriculo ¢ o conjunto de dispositivos — didaticos, politicos, administrativos,
ideoldgicos, educativos — uma praxis relativa a um modelo de pensar a educagdo
(XAVIER, 2014).

Na organizacao curricular, todos os elementos — desde a selecao dos contetdos,
0o seu agrupamento em unidades curriculares, a articulacio entre elas e o
dimensionamento de sua carga horaria — devem guardar relagdo com os objetivos do

curso, o perfil do egresso, as atribui¢des profissionais e o proprio ideario do curso.
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9 Organizacio curricular

A organizacdo curricular teve como base as Diretrizes Curriculares dos Cursos
de Graduacdo em Engenharia (Resolugdo CNE/CES n° 11 de 11/03/2002), que propde
que seja atendido um ntcleo de conteudos basicos por todos os cursos de engenharia,
independente da modalidade e que os contetidos profissionalizantes e especificos, sejam
selecionados com base na lista de contetdos desses nucleos, de acordo com a
modalidade e o perfil do curso. Definem ainda, a necessidade de inclusdo de um
Trabalho de Conclusdo de Curso e atividades de Estagio Obrigatério com, no minimo,
160 horas de duragao.

A organizagdo curricular do curso de Engenharia Quimica ¢ dividida de acordo
com os ciclos formativos. Para integralizar o curso de Engenharia Quimica na UNIFAL-
MG, o aluno devera cumprir os requisitos exigidos para sua gradua¢do no primeiro
ciclo, o que significa graduar-se no curso do BCT, para entdo cursar o segundo ciclo, no
qual estdo inseridas as unidades curriculares (UC) de segundo ciclo formativo. Cabe
salientar que, para ingressar no segundo ciclo, além de integralizar o BCT, o aluno
devera atender aos critérios estipulados no Edital Interno de Transi¢do, regido por
regulamentacao especifica.

O curso possui um numero de 40 vagas semestrais, € ocorre em periodo integral,
funcionando nos turnos vespertino e noturno.

O regime académico do curso serd do sistema de créditos. Os créditos das
unidades curriculares sdo correspondentes as cargas horarias de atividades teoricas (T) e
praticas (P) sendo estas constituidas de atividades laboratoriais e/ou de campo. No curso
de Engenharia de Quimica, segundo ciclo do BCT, o crédito equivale a 18 horas.

O primeiro ciclo do curso corresponde ao Bacharelado Interdisciplinar em
Ciéncia e Tecnologia (BCT), que possui um total de 2.400 horas. A integralizacdo do
BCT abrange Unidades Curriculares Obrigatérias, que compreendem a conteudos
considerados imprescindiveis para a formagdo do bacharel em Ciéncia e Tecnologia,
além de 360 horas de Unidades Curriculares Eletivas e 540 horas de Unidades
Curriculares Diretivas que tem objetivo de auxiliar o processo de escolha do segundo

ciclo formativo.
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Assim, para que o discente integralize todo contetido necessario a formagado do
Engenheiro Quimico, de forma que atenda as Diretrizes Curriculares do Curso, este
deve tragar um percurso formativo ideal desde seu ingresso no BCT, que consiste em
cursar um rol de UC Eletivas e Diretivas ainda no primeiro ciclo. O discente devera
cursar no minimo 360 horas de UC Eletivas e 540 horas de UC Diretivas. Se o discente
cursar mais de 360 horas de UC Eletivas, o excedente contabilizara automaticamente
como UC Diretivas.

Frente a liberdade permitida pelo BCT para a escolha das UC Eletivas, caso o
estudante ja tenha se decidido pela formacdo de 2° ciclo em Engenharia Quimica, ¢é
recomendado que este faca suas op¢des de UC Eletivas do BCT, dentre o rol de UC
Eletivas do PPC do BCT, em conformidade a tabela 3 deste PPC, que explicita o rol das
UC Eletivas do BCT que ¢ obrigatério para a integralizacdo do curso de Engenharia
Quimica. Logo, caso o estudante opte por ndo cursar as UC Eletivas do BCT
obrigatorias para integralizacdo da Engenharia Quimica, em conformidade a tabela 3
deste PPC, ainda durante o 1° ciclo, este devera cursa-las durante o 2° ciclo.

No que se refere as UC Diretivas, ainda frente a liberdade permitida pelo BCT
para a escolha dessa categoria de UC, caso o estudante ja tenha se decidido pela
formagao de 2° ciclo em Engenharia Quimica, ¢ recomendado que este faca suas opcdes
de UC Diretivas em conformidade a tabela 4 deste PPC, que explicita o rol das UC
Diretivas da Engenharia Quimica, oferecido durante o BCT e obrigatério para a
integralizacdo do segundo ciclo. Logo, caso o estudante opte por ndo cursar as UC
Diretivas da Engenharia Quimica, em conformidade a tabela 4 deste PPC, ainda durante
o 1° ciclo, este devera cursa-las durante o 2° ciclo, haja vista que sdo obrigatorias para
integralizacao da Engenharia Quimica.

Desta maneira, ressalta-se que as UC listadas nas Tabelas 3 e 4 ndo sdo
obrigatorias para o aluno se graduar no BCT (por serem UC Eletivas e Diretivas, as
opgoes do estudante podem divergir do rol apresentado nas referidas tabelas);
entretanto, todas as UC listadas nas tabelas 3 e 4 tornam-se obrigatérias para o estudante
integralizar a graduacdo em Engenharia Quimica.

Integralizado o BCT, o aluno ingressa, via edital de Transi¢cdo, no curso de
Engenharia Quimica, em que o estudante devera cumprir uma carga horaria relativa a

unidades curriculares Obrigatorias do Curso de Engenharia Quimica, distribuidas nos
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7°, 8° e 9° periodos do curso. Devera também cursar 144 horas em UC Eletivas da
Engenharia Quimica, conforme tabela 5 deste PPC. Essas UC Eletivas da Engenharia
Quimica serdo oferecidas pelo menos uma vez a cada ano letivo, de forma a permitir
que o discente eleja quais UC do rol de UC Eletivas lhe desperta interesse, por se
enquadrar melhor em seu perfil formativo. Além destas UC, o estudante devera
integralizar atividades complementares, estagio obrigatério e o trabalho de conclusao de
curso (TCC).

A disciplina de Libras sera periodicamente ofertada, na modalidade optativa do
curso, tanto durante o BCT quanto durante o curso de Engenharia Quimica.

Portanto, para integraliza¢do do curso, o discente deverd cumprir o total de 3936

3786 horas de curso. Retificado pela Resolugdo Colegiado Prograd n° 19/2017, de 12 de abril de
2017.

A tabela 1 apresenta, portanto, a distribuicdo dos contetidos das Unidades
Curriculares do curso de Engenharia Quimica, conforme DCN do curso. A figura 1 e a

tabela 2 apresentam a distribui¢@o desta carga hordria total do curso.

Tabela 1 - Distribui¢do dos contetidos das UC da Engenharia Quimica, conforme DCN

Contetdos CH %
Basico 1764 46,6
Profissionalizante 576 15,2
Especifico 1446 38,2
Total 3786 100

Retificado pela Resolugdo Colegiado Prograd n°® 19/2017, de 12 de abril de 2017.

Figura 1 - Distribui¢do da carga horaria da Engenharia Quimica
Retificado pela Resolugdo Colegiado Prograd n°® 19/2017, de 12 de abril de 2017.



Tabela 2 - Carga horaria total da Engenharia Quimica
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CH %
BCT 1260
Unidades Curriculares Obrigatorias 58
Engenharia Quimica 936
Unidades Curriculares Diretivas da
BCT 324 8,6
Engenharia Quimica
BCT 576
Unidades Curriculares Eletivas 19
Engenharia Quimica 144
BCT 150
Atividades Complementares 5,3
Engenharia Quimica 54
Estagio Obrigatorio Engenharia Quimica 180 4,8
BCT (PIEPEX/TCC) 90
TCC 4,3
Engenharia Quimica 72
Total 3786 100

Retificado pela Resolugdo Colegiado Prograd n® 19/2017, de 12 de abril de 2017.

9.1 Atividades Académicas Curriculares

Para formagdo integral do discente, outras atividades académicas deverdo ser

realizadas, a fim de complementar as unidades curriculares. Na Engenharia Quimica,

essas atividades incluem Programa Tutorial Académico (PTA),

Atividades
Complementares, Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) e Estagio Obrigatorio.
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9.1.1 Atividades Complementares

Segundo o Regulamento Geral dos Cursos de Graduacao (UNIFAL, 2016) a
carga hordria destinada as atividades complementares deve estar entre 5% e 15% da
carga horaria total do curso. O curso de Engenharia Quimica possui 5,3% 5;2% da carga
horéria total em atividades complementares. Retificado pela Resolugio Colegiado Prograd n°
19/2017, de 12 de abril de 2017.

As atividades complementares incentivam os discentes a interagirem entre as
diversas areas do conhecimento, em modalidades de acdao diversas, possibilitando-os
adquirir uma formagao complementar. O objetivo ¢ propiciar aos discentes a tomada de
iniciativa para realizarem agdes complementares as atividades didatico-pedagogicas,
visando a ampliagdo e a aquisi¢ao de habilidades e competéncias.

As atividades complementares devem ser realizadas ao longo do percurso
itinerario académico dos discentes (periodo de integralizacdo do curso) e envolvem
variados aspectos formativos — pedagdgicos, sociais, humanisticos, éticos, culturais e
profissionais. As atividades complementares realizadas no primeiro ciclo formativo do
BCT serao contabilizadas na carga horaria total das atividades complementares exigidas
para o curso de Engenharia Quimica.

As atividades complementares serdo coordenadas por Comissdo propria e

orientadas por regulamentagdo especifica.

9.1.2 Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) ¢é resultado de uma atividade teorica
ou de uma implementagdo pratica que deve ser apresentada pelos discentes, sob
orientagdo docente, no ultimo ano como parte dos requisitos obrigatorios para
integralizacdo do curso. O TCC ¢ uma atividade de sintese e integracao de
conhecimento que tem como objetivo exercitar as habilidades desenvolvidas ao longo
do curso.

O TCC sera coordenado por Comissao propria e orientado por regulamentagao

especifica.

9.1.3 Programa tutorial académico (PTA)
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O Programa Tutorial Académico (PTA) ¢ um programa de tutoria, com ampla
abrangéncia, que reune projetos e¢ acdes destinados a integracdo do discente a vida
académica, dando-lhe suporte para construgcdo de seu itinerario formativo. O PTA do
BCT servira de referencial para o Programa Tutorial Académico deste projeto, uma vez
que os dois ciclos sdo indissociaveis do ponto de vista da integralizagdo da Engenharia
Quimica.

O PTA tem como objetivo promover a integragao discente, nos ambitos
profissional, académico e social; acompanhar o discente em seu percurso formativo,
dando-lhe suporte para transpor obsticulos encontrados ao longo da vida académica;
nivelar os conhecimentos e suprir defasagens na aprendizagem, de forma a auxiliar o
discente em seu desempenho nas unidades curriculares.

Como principal atividade do programa, destaca-se o acompanhamento do
estudante por um professor-tutor, que auxiliard o estudante a construir itinerarios
formativos, no caso do primeiro ciclo (BCT), e acompanhard o discente quanto as suas
escolhas durante seu percurso no curso de Engenharia Quimica.

O PTA sera coordenado por Comissdo propria e orientado por regulamentagdo

especifica.

9.1.4 Estagio Obrigatorio

O Estagio Obrigatorio tem por objetivo oferecer oportunidade de aprendizagem
aos estagiarios, constituindo-se em instrumento de integracdo, de treinamento pratico,
de aperfeicoamento técnico-cultural, cientifico e de relacionamento humano. Esse
estagio pode ocorrer dentro e fora da UNIFAL-MG, mediante celebragao de convénio.

O estagio obrigatério esta articulado com a proposta de inser¢ao do egresso do
Curso de Engenharia Quimica no mundo do trabalho, contribuindo para a formacgao do
estudante, inclusive com a finalidade de promover a integracdo universidade/empresa.
Consiste em atividades realizadas pelos académicos em industrias, empresas, centros de
pesquisa ou universidades, em que se propicia a aplicacdo e ampliacdo dos
conhecimentos e habilidades desenvolvidas ao longo do processo formativo,
disponibilizando condi¢des para exercicio da competéncia técnica, por meio do contato

direto com as atividades fins do egresso da Engenharia Quimica.
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O Estagio Obrigatorio sera coordenado por Comissdo propria e orientado por
regulamentacao especifica.

Conforme § 1°, do artigo 10, da Lei 11.788/08, o estudante podera realizar 40
(quarenta) horas semanais, nos periodos em que ndo estdo programadas aulas

presenciais. (Retificado pela Resolugio 015 de 05 de maio de 2021)

9.1.5. Estagio Nao Obrigatorio

Além do Estagio Obrigatorio, o estudante do curso de Engenharia Quimica
podera também realizar outro(s) estagio(s), de cardter ndo obrigatério, a fim de
complementar seu itinerario formativo.

O estagio ndo obrigatorio sera coordenado por Comissao propria e orientado por
regulamentacao especifica.

Conforme § 1°, do artigo 10, da Lei 11.788/08, o estudante podera realizar 40
(quarenta) horas semanais, nos periodos em que ndo estdo programadas aulas

presenciais. (Retificado pela Resolugiio 015 de 05 de maio de 2021)

9.2 Perfil grafico do curso

4 :
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA T o
Q£
> 19 Ciclo - BCT 29 Ciclo - Eng. Quimica 82
2 3"
b
‘i‘ 84‘ Estigio
NMREEHEES]
o) Oleclas Conbecimentos | | Cohecimentos || © O || Conhecimentos || Conbecimentos
2 B Gerals (specihcos 8.5 Profasonas fspeciicos
e 1 . J | - 'g
| || PepexTCCIAtividades Complementares " Atvidades ComplementaresTCC ||| JPRES
&
0

4

Figura 2 - Perfil grafico do curso
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9.3 Dinamica curricular

A seguir ¢ apresentada a dinamica curricular recomendada para o percurso
formativo do discente do curso de Engenharia Quimica.

Os seis primeiros semestres se referem ao primeiro ciclo do curso, enquanto os
quatro ultimos se referem ao segundo ciclo do curso. O 10° periodo destina-se a
realizagdo de estdgio obrigatério, trabalho de conclusido de curso e finalizagdo do
cumprimento das atividades complementares. Portanto, nesse periodo ndo estdo
previstas unidades curriculares a serem cursadas.

Cabe ressaltar que no primeiro ciclo (BCT), o discente tem flexibilidade para
elaborar seu plano de estudos.

Dinamica Curricular

1° Periodo

- . . CH CH CH
Codigo  Unidades Curriculares tebrica Pratica | Total
Algebra Linear 72 0 72
Comunica¢do e Expressdo 36 0 36
Estrutura Atomica e Molecular 36 0 36
Fundamentos de Biologia 0 36 36
Fungdes de Uma Variavel 72 0 72
Introducdo as Carreiras Tecnologicas 36 0 36
Introducdo a Computagdo 36 0 36
Recursos Computacionais I 0 36 36
[Carga Horaria Total 360
2° Periodo
- . . - CH CH
Codigo  Unidades Curriculares CH tedrica Pratica | Total
Estatistica e Probabilidade 72 0 72
Fenomenos Mecanicos 72 0 72
Fungoes e Reacdes Quimicas 36 0 36
Func¢des de Varias Variaveis 72 0 72
Laboratorio de Mecanica 0 36 36
Quimica Experimental | 0 36 36
Recursos Computacionais 11 0 36 36
Carga Horaria Total 360
3° Periodo
CH CH CH

Codigo  Unidades Curriculares teérica  Pratica | Total

Fendmenos Térmicos 72 0 72
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Introduc¢do as Equagdes Diferenciais Ordinarias 36 0 36
Laboratorio de Termodinamica 0 36 36
Projeto Multidisciplinar I 36 0 36
Quimica Experimental 11 0 36 36
Recursos Computacionais I11 0 36 36
Transformagdes Quimicas 72 0 72
Unidades Curriculares Eletivas/Diretivas 36
[Carga Horaria Total 360
4° Periodo
Codigo  Unidades Curriculares tCeI(;Irica l(;g tica g(gal
Empreendedorismo 36 0 36
Etica, Ciéncia e Sociedade 36 0 36
Fenomenos Eletromagnéticos 72 0 72
Laboratorio de Eletricidade 0 36 36
Projeto Multidisciplinar 11 36 0 36
Unidades Curriculares Eletivas/Diretivas* 144
[Carga Horaria Total 360
* UC a serem cursadas de acordo com as UC constantes nas tabelas 3 ¢ 4 deste PPC.
Incluido pela Resolugdo Colegiado Prograd n® 19/2017, de 12 de abril de 2017.
5° Periodo
. . . CH CH CH
Codigo  Unidades Curriculares tebrica  Pratica | Total
Unidades Curriculares Eletivas/Diretivas* 360
[Carga Horaria Total 360
* UC a serem cursadas de acordo com as UC constantes nas tabelas 3 ¢ 4 deste PPC.
Incluido pela Resolugdo Colegiado Prograd n® 19/2017, de 12 de abril de 2017.
6° Periodo
. . . CH CH CH
Codigo  Unidades Curriculares teérica  Pratica | Total
Unidades Curriculares Eletivas/Diretivas* 360
[Carga Horaria Total 360

* UC a serem cursadas de acordo com as UC constantes nas tabelas 3 e 4 deste PPC.
Incluido pela Resolugdo Colegiado Prograd n® 19/2017, de 12 de abril de 2017.

7° Periodo
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- . . CH CH CH
Codigo  Unidades Curriculares teérica  Prética | Total
Engenharia das Reagdes Quimicas 72 0 72
Fundamentos de transferéncia de calor e massa 72 0 72
Gestao Industrial e Seguranca do Trabalho 72 0 72
Qualidade e Produtividade 36 0 36
Termodinamica I1 72 0 72
Eletiva Engenharia Quimica 1** 72 0 72
Carga Horaria Total 396
** UC a ser cursada de acordo com as opgdes constantes da tabela 5 deste PPC.
Incluido pela Resolugdo Colegiado Prograd n® 19/2017, de 12 de abril de 2017.
8° Periodo
- . . CH CH CH
Codigo  Unidades Curriculares teérica  Pratica | Total
Controle de Processos 72 0 72
Engenharia das Reagdes Quimicas 36 0 36
Heterogéneas
Laboratorio de Engenharia Quimica I 0 36 36
Engenharia Biotecnoldgica 72 0 72
Operagdes Unitarias 11 72 0 72
Eletiva Engenharia Quimica 2 ** 72 0 72
Carga Horaria Total 360
** UC a ser cursada de acordo com as opgdes constantes da tabela 5 deste PPC.
Incluido pela Resolugdo Colegiado Prograd n® 19/2017, de 12 de abril de 2017.
9° Periodo
- . . CH CH CH
Codigo  Unidades Curriculares teérica Pratica | Total
Operagdes Unitarias 111 72 0 72
Modelagem e Simulacdo de Processos 36 36 72
Quimicos
Controle Ambiental 72 0 72
Processos das Industrias Quimicas e de 36 0 36
Alimentos
Projetos em Engenharia Quimica 0 36 36
Laboratério de Engenharia Quimica I1 0 36 36
Carga Horaria Total 324
10° Periodo
- . . CH CH CH
Codigo  Unidades Curriculares teérica  Pratica | Total
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wxE 0 0 | 0 |

*** Nao ha unidades curriculares a serem cursadas

O perfil ideal de percurso a ser tracado pelo discente durante o primeiro ciclo
formativo (BCT), com o respectivo periodo em que deverd ser cursada cada UC, de
modo a integralizar o Curso de Engenharia Quimica no tempo previsto para o curso,
constante deste PPC, estd descrito na tabela 3 (Eletivas do BCT) e tabela 4 (Diretivas da
Engenharia Quimica). Indicamos, para refor¢ar a compreensao, a releitura do item 9

deste PPC.
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Tabela 3 - Unidades Curriculares Eletivas do BCT, obrigatérias para integralizagdo da

Engenharia Quimica, e os periodos sugeridos em que devem ser cursadas

, . . . CH CH CH
Periodo  Categoria Unidades Curriculares Teérica Pratica | Total

3 Eletiva Ciéncias Ambientais 36 0 36

5 Eletiva Mecanica dos Fluidos 72 0 72

5 Eletiva Representacdo grafica 36 36 72

5 Eletiva Mecanica dos solidos 72 0 72

5 Eletiva Engenharia Econdmica 36 0 36

5 Eletiva Laboratério de Mecéanica dos 0 36 36
Fluidos

6 Eletiva Operagdes Unitarias I 72 0 72

6 Eletiva Ciénci'a' e Tecnologia de 7 0 7
Materiais

6 Eletiva Lat?qrgtério de  Operagdes 0 36 36
Unitarias [

6 Eletiva Instrumentagao Industrial 72 0 72

Carga horaria total 576

Tabela 4 - Unidades Curriculares Diretivas da Engenharia Quimica, oferecidas durante o
BCT mas obrigatdrias para integralizacao do 2° ciclo, e os periodos sugeridos em que

devem ser cursadas no BCT.

, . . . CH CH CH
Periodo  Categoria Unidades Curriculares Teérica Pratica | Total

4 Diretiva Pr11}c1plos de Engenharia 7 0 7
Quimica

4 Diretiva Qu}mlca dos Elementos 36 0 36
Teodrica

4 Diretiva Qu’n.mca dos Elementos 0 36 36
Prética

5 Diretiva Me’tqdo de analise quimica — 36 0 36
Teodrica

5 Diretiva M§tf)d0 de analise quimica — 0 36 36
Pratica

6 Diretiva Termodindmica | 36 0 36

6 Diretiva Funfiamentos d’e Processos 36 0 36
Organicos - Tedrica

6 Diretiva Funflamentos d’e'Processos 0 36 36
Organicos - Pratica

Carga horaria total 324




Tabela 5 - Unidades Curriculares Eletivas da Engenharia Quimica, que deverdo ser

cursadas no 2° ciclo (oferecidas pelo menos uma vez a cada ano letivo)
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Unidades Curriculares CH CH CH
Teorica Pratica Total

M¢étodos Numéricos Aplicados a Engenharia 36 36 72
Quimica

InstalacOes Industriais 72 0 72
Integracdo Energética Aplicada a Processos 72 0 72
Quimicos

Engenharia de Materiais 72 0 72
Engenharia de Bioprocessos 72 0 72

Tabela 6 - Unidades Curriculares Obrigatorias da Engenharia Quimica

Unidades Curriculares CH CH CH
Teorica Pratica Total

Engenharia das rea¢des quimicas 72 0 72
Fundamentos de transferéncia de calor e massa 72 0 72
Gestao Industrial e Seguranga do Trabalho 72 0 72
Qualidade e Produtividade 36 0 36
Termodindmica 11 72 0 72
Controle de Processos 72 0 72
Engenharia das reagdes quimicas heterogéneas 36 0 36
Laboratorio de Engenharia Quimica I 0 36 36
Engenharia Biotecnoldgica 72 0 72
Operagdes Unitarias 11 72 0 72
Operacdes Unitarias 111 72 0 72
Modelagem e simulagdo de processos quimicos 36 36 72
Controle Ambiental 72 0 72
Processos das industrias quimicas e de alimentos 36 0 36
Projetos em Engenharia Quimica 0 36 36
Laboratorio de Engenharia Quimica I1 0 36 36

Carga Horaria Total 936

9.4 Ementarios

9.4.1 Ementario Unidades Curriculares Obrigatorias do BCT

Unidade

Curricular Algebra Linear
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Matrizes reais. Sistemas. Introducdo a vetores. Espacos vetoriais reais.
Subespacos. Combinacdo linear. Dependéncia e independéncia linear.

Ementa |Geradores. Base ¢ dimensdao. Transformacdes lineares. Nucleo e
imagem. Autovalores e autovetores. Produto interno, projegoes,
ortogonalidade. Diagonalizagdo.

Unidade L N

. Comunicagdo e Expressao
Curricular
O processamento da leitura, a interpretacdo e a produgdo de textos em
Lingua Portuguesa. A expressao das relagdes logico-semanticas do
paragrafo. A coesdo e a coeréncia textuais. Os variados registros e niveis

Ementa |da lingua e a obediéncia a norma padrao. Os géneros textuais
valorizados na sociedade letrada: Abaixo-Assinado; Artigo de opinido;
Artigo cientifico; Cartaz; Mensagem eletronica; Oficio; Ata; Relatorio;
Requerimento; Resumo; Resenha; Painel; Seminario.

Um(.iade Empreendedorismo

Curricular
Inovacao e ambiente inovador nas organizagdes. Criatividade e geracao
de ideias. Fundamentos de empreendedorismo e caracteristicas dos
empreendedores. Modelos de negocios: tradicionais, WEB, sociais,

Ementa A L o . - ;
sustentaveis, entre outros. Estratégias, identificagdo de oportunidades e
planejamento de negocios. Planejamento de mercado e financeiro.
Fontes de investimentos. Plano de negdcios.

Um(.iade Estatistica e Probabilidade

Curricular
Estatistica descritiva. Probabilidade. Variaveis aleatorias e distribuicoes.

Ementa |Amostragem e distribui¢des de amostragem. Teoria da estimacao e da
decisdo. Regressdo e correlacao.

Um(.iade Estrutura Atdmica e Molecular

Curricular
Evolucao dos modelos atomicos, Numeros Quanticos, Estrutura
eletronica dos atomos, Principio de Aufbau, principio de exclusdo de
Pauli, Regra de Hund, Periodicidade Quimica, Descoberta da lei

Ementa periédif:a, Principgis familias‘ ou grupos, Perio.dic'idade.e conﬁguragf)es
eletronicas, Propriedades periddicas, Ligagdo i6nica, Ligagao Metdlica,
Ligacdo covalente: estrutura de Lewis, carga formal, geometria
molecular, for¢as intermoleculares, Teoria da ligagao de Valéncia(TLV),
Teoria do Orbital Molecular (TOM).

Unl(.iade Etica, Ciéncia e Sociedade

Curricular

Ementa

'Valores humanos e humanistas. Conceito de sociedade e suas formas de
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organizacao politica. A sociedade brasileira atual e seu historico de
formagdo: Colonizacdo, cultura afro-brasileira e indigena: relagdes
¢tnico-raciais. Percepcao dos direitos humanos na construgdo das lutas
sociais e na constituicdo de novos sujeitos no espaco de decisdo politica.
Direitos humanos: Conceito, origem e desenvolvimento. O preconceito e
a discriminagdo social. Ac¢des afirmativas como politicas publicas de
inclusao social e de direitos humanos. Sentido ¢ duragdo. A influéncia da
questdo ambiental na dindmica da sociedade contemporanea.
Importancia da educacdo e conscientizacdo ambiental. A influéncia do
uso de drogas na sociedade contemporanea e sua prevencao. Influéncia
das ciéncias nas relagdes sociais, entre individuos e sociedade e entre
sociedades: aspectos culturais, comportamentais, ¢éticos, politicos,
econdmicos e legais.

Unidade R i
. Fendmenos Eletromagnéticos
Curricular
Sistema de unidades eletromagnéticas. Carga elétrica. Forca e campo
elétrico. Lei de Coulomb. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitores e
capacitancia. Dielétricos. Corrente, tensdo, poténcia e energia. Pilhas e
acumuladores. Associagdo de pilhas. Resisténcia. Circuitos de corrente
continua, série, paralelo e misto. Andlise de circuitos de corrente
Ementa , . . . .
continua. Leis de Kirchoff. Circuitos equivalentes, teoremas de redes e
circuitos pontes. Transitorios em circuitos CC. Campo magnético. Lei de
Ampere. Lei de Biot-Savart. Indugdo eletromagnética. Indutores e
indutancia. Nog¢des de correntes alternadas - geragdo monofasica.
Circuitos R, L e C. Motores e transformadores.
Unidade o A
. Fendomenos Mecanicos
Curricular
Grandezas leis fisicas. Cinemadtica. Inércia e forgas. Leis da dindmica.
Aplicagoes da dinamica. Atrito. Movimento circular. Trabalho e energia
Ementa |mecanica. Lei da conservagdo da energia. Centro de massa. Momento
linear. Colisdes. Lei da conservagdao do momento. Dindmica de corpos
rigidos. Momento angular.
Unidade R .
. Fenomenos Térmicos
Curricular
Sistemas termodindmicos. Lei zero da termodindmica. Dilatacao
[térmica. Temperatura e calor. Primeira lei da termodinamica. Processos
irreversiveis e entropia. Segunda lei da termodinamica. Entropia.
Ementa . . A - . .. N
Maquinas térmicas: eficiéncia e ciclos. Introducdo a transferéncia de
calor. Teoria cinética dos gases. Principio da equiparticdo de energia.
Gases reais.
Unidade N e
. Funcdes de Uma Variavel
Curricular
Ementa  |Fung¢des reais de uma variavel real. Limite e continuidade de fung¢oes de
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uma variavel. Derivada e regras de derivagdo. Méaximos e minimos de
funcdes de uma varidvel. Nogdes de integragdo. Teorema fundamental
do célculo. Métodos de integracao. Aplicacdes da integral.

Unl(.iade Funcdes de Varias Variaveis
Curricular
Funcoes reais de varias variaveis reais. Limite e continuidade. Derivadas
Ementa Parqiais. Derivada direcipnal e 'gradient.e. Regra dg Cadeia. Méximos e
minimos. Nocdes de integrais multiplas. Aplicagdes de integrais
multiplas.
Cg:ll'?cau(}:r Funcoes e Reagdes Quimicas
Fungdes Inorganicas. Reacdes Quimicas. Fungdes Organicas. Formulas
Quimicas. Massa e Mol. Leis das Transformagdes quimicas.
Propriedades dos gases ideais. Gases Reais. Mistura de Gases: pressoes
parciais. Leis das Transformacdes Quimicas: Lei de Lavoisier, Lei de
Ementa : L . : ~ .
Proust, Leis de Dalton. Definicdo de estequiometria. Equagdes quimicas,
balanceamento. Estequiometria de reacdo. Reagente limitante e reagente
em excesso. Estequiometria de reagdes envolvendo gases. Pureza e
rendimento da reagdo.
Unl(.iade Fundamentos de Biologia
Curricular
Diversidade e classificagdo dos seres vivos. Métodos basicos em
Ementa [identificacdo e classificagdo bioldgica. Biomas Brasileiros. Evolugao
dos seres vivos.
Cg:ll'?cau(}:r Introdugdo a Computagao
Nogdes de organizagdo de computadores. Algebra de Boole. Introdugio
Ementa [a sistemas operacionais. Introdugao a redes de computadores. Historia
da computagdo. Representacdo bindria e hexadecimal.
Um(.iade Introducado as Carreiras Tecnoldgicas
Curricular
Estruturas fisica e organizacional e regime académico na UNIFAL-MG.
Proposta pedagdgica e dindmica curricular do Bacharelado
Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia (BCT). Areas de atuagdo do
egresso do BCT e continuidade dos estudos: cursos de 2o ciclo
(bacharelados e engenharias) e  pos-graduacdo.  Atividades
Ementa complementares: iniciacdo cientifica, PIEPEX, monitorias, atividades de

extensao etc. Perspectivas e condigdes da atuacdo nas carreiras de
engenharia. Perspectivas e condi¢des de atuagdo nas carreiras académica
e cientifica. Importdncia da interdisciplinaridade e da formacao
continuada na sociedade contemporanea. Parte das aulas serd ministrada

or meio de palestras de profissionais que atuam nas areas tecnologicas
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e cientificas. Atividades em grupo na qual serdo implementados desafios
praticos em que sejam necessarios levar em consideragdo criatividade,
custos, comunicacdo, trabalho em equipe.

Unidade o ~ . .. L
Curricular Introdugdo as Equagdes Diferenciais Ordinarias
Ementa Equacdes diferenciais de 1* ordem. Equagdes diferenciais de 2* ordem.
Sistemas de equagdes diferenciais. Aplicacdes.
Unidade L .
Curricular Laboratorio de Eletricidade
Introducdo as medicdes elétricas, o multimetro. Medigdes de resisténcia
elétrica. Medi¢des de tensdo elétrica. Medigdes de corrente elétrica.
Circuitos com resisténcia em série ¢ em paralelo. Circuitos com tensao
Ementa [continua. Medi¢cdes de capacitdncia. Medi¢des de tensdo alternada. O
gerador de sinais. O osciloscopio. Circuitos RC em corrente continua e
alternada. Medigoes de indutancia. Circuitos RL em corrente continua e
alternada. Geradores elétricos. Motores elétricos.
Unidade . o
Curricular Laboratorio de Mecanica
Medidas Fisicas e Incertezas. Tratamento de dados estatisticos.
Ementa  [Cinematica. Dinamica. Apresentagdo de dados. Energia. Dinamica de
Rotacoes.
nida L A
Cﬂrr(iicu(}zelr Laboratdrio de Termodinamica
Grandezas termodindmicas. Temperatura. Dilatagdo térmica. Conducao
Ementa |de calor. Capacidade térmica. Teste de modelo/teoria. Ciclo/Maquina
térmica.
Unidade . e e
Curricular Projeto Multidisciplinar |
Conceituacdo dos diferentes tipos de conhecimento humano (senso
comum, mito, filosofia e ci€ncia). A classificagdo das ciéncias (formais e
factuais / naturais e sociais). A pesquisa cientifica, sua natureza e pré-
Ementa  [requisitos. A elaboragdo e apresentacdo dos trabalhos académicos, suas
etapas e elementos constituintes. O processo de produgdo do projeto de
pesquisa e seus elementos. Apresentacdo das normas da ABNT para
trabalhos académico-cientificos.
Cli:lll‘(ii:udlgr Projeto Multidisciplinar 11
Ementa |Elaboracdo e avaliacdo do projeto de pesquisa para futuro TCC/PIEPEX.
nida o .
Cﬂrr(iicu(}zelr Quimica Experimental |

Ementa

Seguranca no laboratorio de quimica, conhecimento das principais
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vidrarias, principais montagens laboratoriais € procedimentos de separagao
de misturas. Erros de medida (rendimento de reagdo, massa e volume),
teste de chama, propriedades periddicas dos elementos, introdugdo ao
preparo de solugdes, determinagdo da solubilidade, gravimetria, reagdes
quimicas, condutividade elétrica, estequiometria (reagente limitante e
excesso) e forcas intermoleculares.

Unidade o .
Curricular Quimica Experimental 11
Praticas laboratoriais envolvendo conceitos da unidade curricular de
Transformagdes Quimicas: solubilidade, reacdes acido-base, titulacdo e
Ementa [padronizacdo, solucdo tampao, estequiometria de reacdo, reagdes de
transferéncia de elétrons, sintese organica, equilibrio quimico, cinética
quimica e termoquimica.
Unidade .
. Recursos Computacionais I
Curricular
Introdugdo ao conceito de algoritmo. Representacdes grafica e textual de
algoritmos. Apresentacdo de planilhas eletronicas. Apresentacdo de
Ementa oy . ~
software matematico (Scilab, etc.). Apresentacdo de ferramentas
computacionais (word, etc). Introdu¢do ao uso de GNU / Linux.
nida L
v d de Recursos Computacionais II
Curricular
Linguagem de programacao. Estruturas de controle de fluxo. Tipos de
dados basicos. Listas. Vetores e Matrizes. Interfaces graficas basicas.
Ementa . , . . . .
Criagdo de graficos. Resolucdo sistemas lineares. Ajuste de curvas. Uso de
depurador.
nida L
v d de Recursos Computacionais 111
Curricular
Estruturas de controle de fluxo. Programacdo estruturada. Mapas
associativos. Vetores e Matrizes. Arquivos. Simulagdo de sistemas continuo
Ementa . . - . . ~ .
deterministico (Scicoslab). Interpolagdo. Resolugdo sistemas nao — lineares.
Func¢des. Uso de depurador.
Unidade .
. Transformago imica
Curricular sformagdes Quimicas
Forcas intermoleculares, ponto de ebuligdo. Solubilidade. Solugdes:
Suspensdo, Dispersdo e Solu¢des, Unidades de Concentragdo, Diluicdo e
Ementa [Misturas. Cinética quimica. Termoquimica. Equilibrio quimico, acido base.

Solugdo tampdo. Titulagdo. Equilibrio de solubilidade: reacdes de

recipitacdo, complexagao, oxirreducgao.

9.4.2 Ementario Unidades Curriculares Obrigatorias da Engenharia Quimica

Unidade . . .
. Engenharia das Rea¢des Quimicas
Curricular
Ementa |Reatores quimicos. Cinética das reacdes homogéneas. Dimensionamento
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e analise de reatores ideais. Analise de dados cinéticos. Reacgdes
multiplas.

C‘i:;?éiﬁgr Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa
Mecanismos basicos de transferéncia ¢ suas leis: conducdo de calor,
radiagdo térmica e difusdo de massa. Fluxos em regimes permanente e
Ementa [transiente. Transferéncia de massa com reacdo quimica. Convecgao de
calor e convec¢do de massa. Correlagcdes experimentais. Coeficientes
globais de transferéncia de calor e de massa. Camadas limite.
nida ~ .
Cﬂrr(iicu(}zelr Gestao Industrial e Segurancga do Trabalho
Os objetivos da industria. Programagdes de produgdo. Toépicos
relevantes ao processo produtivo. Andlises das variaveis criticas do
processo. Momento de investimento de capital. Sistemas organizacionais
Ementa I° de manutencdo das linhas de producgdo. Previsdes de disponibilidade
de materiais e vendas. Estudo do ambiente de trabalho: agentes fisicos,
quimicos, bioldgicos, mecanicos e ergondmicos. Nog¢des basicas de
seguran¢a ¢ higiene do trabalho. Gerenciamento de Riscos. Normas e
legislacdo aplicada a Seguranga no Trabalho Industrial.
Unidade . ..
Curricular Qualidade e Produtividade
Conceitos basicos, definicdes e medidas; Indicadores de Desempenho:
Ementa eficiéncia operacional, disponibilidade, grau de utilizagdo, produtividade
e conformidade; Gestao por Processos, Melhoria de Processos e Ciclos
de Melhoria; Gestao da Qualidade: Métodos para Melhoria de Processos
(MASP, Ciclo PDCA); Principais Ferramentas da Qualidade (Pareto,
Ishikawa, Correlacdo, Carta de Controle, Estratificacdo, Histograma e
Listas de Verificagdo; Sistemas da Qualidade: Normas e sua aplicagao.
Retificado pela Resolucdo Colegiado Prograd n® 19/2017, de 12 de abril de 2017.
nida A
Cﬂrr(iicu(}zelr Termodinamica 11
Ementa Propriedades termodinamicas de sistemas puros e multicomponentes;
Equilibrio de fases e aplica¢des; Equilibrio quimico.
q plica¢ q q
nida
Cﬂrr(iicu(}zelr Controle de Processos
Introducdo: malha aberta; malha fechada. Modelagem de processos para
Ementa [fins de controle. Resposta dinamica. Resposta Temporal. Elementos da

malha de controle. Controladores: acdo proporcional; acdo integral; acdo
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derivativa. Representagdo em diagramas de blocos. Analise de
estabilidade de malhas. Projeto e ajuste de controle realimentado.
Controle antecipatorio. Controle em cascata. Estudo de casos e
aplicacoes em processos.

Unidade . .
. Engenharia das Reagd imicas Heterogénea
Curricular ge das Reagdes Quimicas Heterogéneas
Catalise. Velocidade das reagdes cataliticas heterogéneas. Reatores
Ementa N o cn o~ ~ .
heterogéneos cataliticos. Difusdo e reacdo em catalisadores porosos.
Um(.iade Laboratério de Engenharia Quimica I
Curricular
Determinacdo de pardmetros cinéticos das reagdes quimicas
homogéneas e heterogéneas. Cinética das reagdes enzimaticas.
Ementa A o . z .
Desempenho de reatores ideais e ndo-ideais. Preparagao de catalisadores
heterogéneos quimicos e bioquimicos.
Unidade S L .
. Engenharia Biotecnologica
Curricular
Introducdo a biotecnologia. Fundamentos de enzimologia. Cinética das
reacOes enzimaticas. Fundamentos de microbiologia. Estequiometria da
Ementa . . . .
atividade celular. Cinética dos processos fermentativos. Biorreatores.
Esterilizacdo.
Unidade o
. Operacoes Unitarias 11
Curricular perag
Ementa [Trocadores de Calor; Evaporadores; Cristalizacao.
Unidade ~ o
Curricular Operagoes Unitarias 111
Ementa  |Absor¢do; Adsorcdo; Destilacdo; Extragdo; Secagem.
Unidade . ~ oo
. Modelagem e Simulagdo de Processos Quimicos
Curricular
Fundamentos da modelagem e simulacdo; Desenvolvimento de modelos
Ementa |matematicos; Resolu¢do de sistemas de equagdes algébricas; resolugdo
de sistemas de equagdes diferenciais; Estudos de casos.
Unidade .
. Controle Ambiental
Curricular
Fundamentos e caracterizagdo da Poluicdo Ambiental. Aspectos
Ementa [institucionais e legais. Tecnologias para Controle da Poluig¢ao

Ambiental. Industrias e Meio ambiente. Topicos de Gestdo Ambiental.
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Unl(.iade Processos das Industrias Quimica e de Alimentos
Curricular
Descricdo e discussdo sobre obtencao dos principais produtos quimicos
inorganicos, organicos nas industrias quimicas. Apresentacdo da
Ementa industria qu.imicg do ponto de vista econc?mico e aplicacdes dos
produtos. Visualizagdo dos processos quimicos em escala real na
indtstria. Estudo da importancia e aplicacdo das ferramentas de
seguranca nos processos (what if, APR e HAZOP).
Cg:ll'?cau(}:r Projetos em Engenharia Quimica
Desenvolvimento do projeto conceitual e basico com elaboragdo dos
fluxogramas de processo (PFD) e de engenharia (P&ID).
Ementa . . .. - .
Dimensionamento com balangos materiais e energéticos. Estimativa dos
custos de implantagdo e da viabilidade econdmica do processo.
Unl(.iade Laboratério de Engenharia Quimica II
Curricular
Determinacdao do coeficiente convectivo de transferéncia de calor.
Avaliagdo de desempenho de trocadores de calor. Determinagdo dos
Ementa  [parametros na cristalizagdo. Extracdo, determinagdo de curva de

secagem, processos de sor¢do. Destilagdo. Ajustar pardmetros de um

controlador automatico.

9.4.3 Ementario Unidades Curriculares Diretivas da Engenharia Quimica,
obrigatorias para integralizacido do 2° ciclo

Cﬂ:ll'(iicau(}:r Principios de Engenharia Quimica
Introdugdo a estequiometria industrial: varidveis de processo.
Propriedade de gases, liquidos e vapores. Satura¢do e equilibrios.
Ementa  |[Balancos de massa. Estequiometria quimica e balancos de massa com
reagdes quimicas. Reciclos. Entalpia. Balancos de energia. Calores de
reacdo e balancos de energia com rea¢des quimicas. Combustao.
Unlflade Quimica dos Elementos — Teorica
Curricular
Ementa Ocorréncia, processos ind}lstriais de obtencgdo, estrutura, prqprigdades,
compostos e principais aplicacdes dos elementos da tabela periddica.
Unl(.iade Quimica dos Elementos — Pratica
Curricular
Propriedades quimicas e reatividade dos elementos do bloco s e p e seus
Ementa  |principais compostos (oxidos, carbonatos, hidroxidos, nitratos e

hidretos).
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Unlflade M¢étodos de Analise Quimica — Teodrica
Curricular
Técnicas de andlises classicas: volumetria de neutralizagdo, volumetria
de precipitagao, volumetria de complexagdo, volumetria de oxido-
Ementa reducao. Técni§as de analise instrumentais:‘ espectrofotometria .de
absor¢ao e emissao molecular; espectrometria de absor¢do atomica
(FAAS e GFAAS) e emissdo atémica (fotometria de chama e ICP OES).
Potenciometria. Condutimetria. Métodos cromatograficos (CG e CLAE).
Unlflade M¢étodos de Analise Quimica — Pratica
Curricular
Experimentos envolvendo técnicas cladssicas: Volumetria acido-base
(forte-forte e fraco-forte), Volumetria de precipitagao (método de Mohr),
Volumetria de complexacdo e Volumetria de oxido-redugdo; técnicas
Ementa [instrumentais: titulagdo potenciométrica, titulagdo condutimétrica,
espectrometria de absor¢do molecular na regido do visivel e do
ultravioleta, espectrometria de emissdo atomica (fotometria de chama).
Discussao de erros experimentais € medidas.
Um(.iade Termodinamica |
Curricular
Introducdo a fisico-quimica; Conceitos e propriedades termodinamicas;
Ementa |Leis da termodindmica; Propriedades termodinamicas de fluidos;
Introducdo a termodindmica estatistica.
Um(.iade Fundamentos de Processos Organicos — Tedrica
Curricular
Fundamentos de Quimica Organica. Ligagdes quimicas. Teoria de
Ressonancia. Hibridizag¢do. Grupos Funcionais. Forcas Intermoleculares.
Ementa ~ o ~ o ~ . ~
Reacdes Organicas. Halogenacdo. Nitracdo. Sulfonacdo. Hidrogenagao.
Oxiredugdo. Esterificagdo. Hidrolise.
Um(.iade Fundamentos de Processos Orgéanicos — Pratica
Curricular
Técnicas de identificagdo de compostos organicos. Extracdo liquido-
Ementa |liquido. Extracdo  soélido-liquido.  Destilagdo. = Cromatografia.

Recristaliza¢do. Sintese Organica.

9.4.4 Ementario Unidades Curriculares Eletivas do BCT, obrigatorias para
integralizacio do curso de Engenharia Quimica

Unidade
Curricular

Ciéncias Ambientais

Ementa

A questdo ambiental. Conceitos fundamentais em meio ambiente; A
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Interdisciplinaridade na  questdo  ambiental.  Desenvolvimento
sustentavel. Principais problemas ambientais. Legislagio ambiental
fundamental.

nida Al .
v d de Mecanica dos Fluidos
Curricular
Propriedades dos fluidos. Escoamento em regime laminar e turbulento.
Leis fundamentais: conservacdo de massa, quantidade de movimento
Ementa |linear. Balanco Global de energia mecanica. Equacdo de Bernoulli.
Medidores de vazao. Perda de carga e coeficiente de atrito. Teorema Pi
de Buckingham. Anélise de semelhancas.
Unidade
. Representagao Grafica
Curricular | P ooonas 0 Grafic
Fundamentos do desenho técnico: construgdes geométricas
fundamentais; principios da geometria descritiva. Normatizacdo em
desenho técnico. Projecdes e vistas ortograficas. Cortes e secgoes.
Escalas e dimensionamento. Hachuras e Simbolos bésicos do Desenho
Ementa .. . ~ .
Técnico. Desenhos em perspectiva. Introdugdo ao desenho assistido por
computador (CAD): modelagem bidimensional e tridimensional.
Desenho de conjunto e detalhes. Representacdo grafica utilizada nas
engenharias.
Unidade Al i1
. Mecanica dos Sélidos
Curricular
Tipos de solicitagdes e tensdes. Estudo das tensdes e deformacdes no
carregamento axial. Estudo das tensdes e deformagdes no carregamento
axial. Estudo das tensdes e deformagdes na tor¢do. Estudo das tensoes e
Ementa ~ ~
deformacdes na flexdo. Carregamento transversal. Carregamento
combinado. Analise de tensdes e deformacgodes. Critérios de Resisténcia.
Flambagem.
nida . a
v d de Engenharia Econdmica
Curricular
Conceitos de engenharia econdmica e matematica financeira basica.
M¢étodos de analise de investimento. Obtengdo de dados de custos ¢ a
Ementa ~ ~ (1 -
estruturacdo de problemas. Formacgdo de preco. Analise sob condicdes
de risco, incerteza e depreciacdo. Juros simples € compostos.
Unidade L o .
. Laboratorio de Mecanica dos Fluidos
Curricular
Ensaios sobre propriedades dos fluidos e escoamento em regime laminar
Ementa
e turbulento.
| Unidade |Opera(;€)es Unitdrias [ |
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Curricular
Sistemas de unidades. Conversdo de unidades. Conversdo de unidades.
Camada limite. Estatica dos fluidos. Conceitos ¢ classificacdo de
Ementa  |Operagoes de Processos Unitarios. Mdaquinas hidraulicas. Anélise
granulométrica. Peneiramento. Camara gravitacional. Elutriagao.
Sedimenta¢do. Ciclone. Filtracdo. Centrifugacdo. Agitacdo e mistura.
Um(.iade Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
Curricular
Classificacdo e definicdo dos materiais para engenharia — metais,
ceramicas, polimeros e compositos. Estruturas dos materiais.
Ementa  [Imperfei¢des no arranjo cristalino. Correlagdo entre ligacdes e
propriedades dos materiais. Diagramas de equilibrio. Processamento de
materiais. Critérios de selecdo. Aplicacdes dos materiais.
Unlflade Laboratério de Operacdes Unitérias I
Curricular
Bombas. Analise granulométrica. Filtragdo. Sedimentagdo. Leito fixo.
Ementa . L
Leito fluidizado.
Unlt.iade [nstrumentacao Industrial
Curricular
Introdug¢do a instrumentacdo e sua simbologia. Condicionamento de
sinais. Calibracdo de instrumentos: normas e referencias. Conceitos
fisicos basicos para medi¢do de pressdo. Tipos e caracteristicas dos
medidores de pressdo. Conceitos fisicos basicos para medi¢ao de nivel.
Classificacdo e tipo de medidores de nivel. Conceitos fisicos basicos
para medi¢do de vazdo. Tipos e caracteristicas dos medidores de vazao.
Conceitos fisicos basicos para medi¢do de temperatura. Escalas de
Ementa [Temperatura. Tipos e caracteristicas dos medidores de Temperatura.

Conceitos fisicos basicos para medicdo de deslocamento linear e
angular. Tipos e caracteristicas dos medidores de deslocamento.
Conceitos fisicos basicos para medicdo de proximidade. Tipos e
caracteristicas dos medidores de proximidade. Conceitos fisicos basicos
para medicdo de pH. Tipos e caracteristicas dos medidores de pH.
Conceitos fisicos basicos para Medicdo de densidade especifica.
Seguranga intrinseca.

9.4.5. Ementario Unidades Curriculares Eletivas da Engenharia Quimica

Unidade , . . \ . Lo
. M¢étodos Numéricos Aplicados a Engenharia Quimica
Curricular
Ementa Teoria de erros numéricos. Solugdo numérica de sistemas de equacdes

algébricas lineares. Solucdo de sistemas de equacdes algébricas nao
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lineares. Solucdo de sistemas equacdes diferenciais ordinérias e
equacdes diferenciais parciais. Integragdo numérica. Aplicagdes teoricas
e praticas voltadas para problemas tipicos da Engenharia Quimica.

nida ~ -
v d de Instalagdes Industriais
Curricular
Equipamentos e Operagdes Unitdrias na Industria de Processos;
Processos Industriais Diversos; Equipamentos Acessorios da Industria
Ementa .. .
de Processos; Materiais Empregados nas Industrias de Processos;
Transporte de Fluidos e Célculos em Tubulacdes Industriais.
Unidade . . .
. Integracdo Energética Aplicada a Processos Quimicos
Curricular grag & P Q
Introducdo. Balancos de Massa e Energia aplicados a processos
quimicos. Utilidades. Consumo de energia em processos quimico.
Ementa  |Projetos de reducdo de consumo de energia por meio de integracdo
energética: Tecnologia Pinch; Redes de trocadores de calor. Anélise de
viabilidade economica.
Unidade . -
. Engenharia de Materiais
Curricular
Ementa  |Estrutura. Propriedades. Processamento. Aplicagdes dos Materiais
Unidade . .
. Engenharia de Bioprocessos
Curricular
Ementa Fundamentos de bioprocessos. Biossegurancga. Processos fermentativos

industriais. Operacdes unitarias aplicadas a Bioprocessos.

IV DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO DO CURSO

Transcorridos cinco anos de oferta do curso de Engenharia Quimica, diversas

praticas e conjuntos de técnicas e processos metodoldgicos foram aplicados e testados

com o intuito de vencer os obstidculos verificados no processo de ensino e

aprendizagem, bem como superar as dificuldades encontradas no proprio modelo.

Dessa forma, tanto a metodologia de ensino, como de avaliagdo apresentam-se

revistas.
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10 Metodologia de ensino

Parte-se da concepcao de que um ensino eficaz deve ser de qualidade e, portanto,
organizado em fun¢do dos alunos aos quais ¢ dirigido de forma a assegurar que o tempo
concedido para o trabalho em sala de aula seja efetivamente dedicado a aprendizagem.

A organizacdo do curriculo do curso prevé dois momentos distintos e
complementares:
alunos em atividades de ensino junto com o professor: neste momento ¢ o professor
quem direciona o processo ou as relacdes de mediacdo entre o conteudo e o aluno, no
qual o professor, dentre outras coisas, orienta o desenvolvimento de atividades de
estudo;
alunos sozinhos ou em grupos em atividades supervisionadas de aprendizagem, ou seja,
em contato direto com o objeto de conhecimento: neste momento € o proprio aluno
quem conduz seu processo de aprender, por meio das relagdes de estudo e a partir das
orientagOes recebidas em sala de aula.

Os principios metodolégicos que dao sustentabilidade a essa organizacao
curricular sdo:

O ensino e, portanto, a aprendizagem, extrapolam as atividades desenvolvidas em sala
de aula;

O saber nao ¢ pré-fabricado, tem necessidade de ser (re)construido por cada aluno;

O processo de (re)construcao do saber precisa ser conduzido / guiado / orientado para o
sujeito assumi-lo como seu (relagdes de mediacao);

Nas relagdes de mediagdo acontece o desenvolvimento das operagdes logicas (ativacao
dos processos mentais) e das operagdes estratégicas (influencia o desenvolvimento das
atividades intelectuais);

Nao ¢ o professor quem faz as aprendizagens e sim o aluno: o aprender depende muito
do envolvimento pessoal do aluno;

A aprendizagem ¢ um processo continuo e intencional que exige esfor¢o pessoal do
aluno, e ndo esta limitada a reproduc¢do do conteudo; e

Os professores precisam ter capacidade para orientar a organiza¢do do tempo do aluno,
por meio do planejamento de atividades que orientem os momentos de estudo.

Enfim, acredita-se na necessidade do aluno assumir uma postura de apropriacao

e compreensdo do conteudo em estudo, o que exige do professor o planejamento das
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prelecdes semanais e também de atividades de fixacdo, reforco e revisdo da matéria para
serem desenvolvidas de forma individualizada, ou em grupos, pelos alunos apo6s cada
encontro didatico em sala de aula.

Nesse sentido, o planejamento pedagogico do processo de ensino e
aprendizagem, portanto, deve estimular a atuacdo critica e criativa do estudante, na
identificacdo e resolucdo de problemas, considerando os aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais que permanentemente envolvem as questoes relacionadas
ao mundo contemporaneo; deve estimular uma visao e atuagdo ética e humanistica, para
que os futuros profissionais de engenharia percebam e atendam as demandas da
sociedade. Tudo isso com vistas a permitir que o estudante aprenda a aprender, de forma
autonoma e continua, em um processo efetivamente interdisciplinar. Essas concepgoes
conduzirdo ao alcance do perfil do egresso e a construcdo das competéncias e
habilidades apresentadas nesse PPC.

A metodologia empregada consta de aulas expositivas, atividades praticas e
experimentais em laboratorio ou campo, com equipamentos e aplicativos adequados
para cada atividade. Entretanto, para além dessas aulas, poderdo ser consideradas as
metodologias ativas de ensino, nas quais se incluem atividades de dispersdo. Essas
atividades, coordenadas e acompanhadas pelo docente, visam a promoc¢do de outros
espacgos de aprendizagem que ndo somente a sala de aula. Para tanto, o professor tem
autonomia para desenvolver formas efetivas de acompanhamento das atividades de
dispersdao. Essa previsdo vai ao encontro do que prevé as DCN para os cursos de
Engenharia, no sentido de dar énfase a necessidade de se reduzir o tempo em sala de
aula, favorecendo o trabalho individual e em grupos de estudantes (CNE, CES,
Resolugdao 11/2002). O curso esta estruturado de forma a organizar os conteudos por
meio de wunidades curriculares, seminarios, praticas, projetos, dentre outros.
Desenvolvimento de projetos, atividades de iniciagdo cientifica e de extensdo também
complementam o instrumental pedagogico.

Todo o planejamento metodoldgico, contemplando as formas de
acompanhamento das atividades, as metodologias ativas e as atividades de dispersdo
que poderdo ser previstas, bem como o alinhamento aos objetivos previstos, deve ser
devidamente explicitado no Plano de Ensino das unidades curriculares, pois este

documento representa o contrato didatico do docente para com os estudantes.
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11 Metodologia de avaliaciao

Os processos avaliativos visam o aperfeicoamento e a atualizacdo das praticas,
conceitos e objetivos das propostas definidas no projeto pedagdgico. Os processos
avaliativos devem ser sistemdticos e orientados segundo as instancias a que se

submetem.

11.1 Avaliacao do Projeto Politico-Pedagogico

De acordo com as DCN dos cursos de Engenharia, as concepgdes curriculares do
curso devem ser permanentemente acompanhadas e avaliadas, a fim de permitir os
ajustes que se fizerem necessarios ao seu aperfeicoamento (CNE, CES, Resolu¢do
11/2002).

Nesse sentido, o Nucleo Docente Estruturante (NDE) da Engenharia Quimica
tem competéncia para analisar, acompanhar e avaliar a execucdo do Projeto Politico-
Pedagogico do Curso (PPC), segundo o que preconiza a Resolugao 1/2010 da
CONAES.

Sao atribui¢des do NDE elaborar e acompanhar o PPC em colaboragao com a
comunidade, avaliando-o e atualizando-o de acordo com as necessidades do Curso;
apresentar relatdrios de acompanhamento e avaliagdo do PPC ao Colegiado para
conhecimento e providéncias; contribuir para a consolidacdo do perfil profissional do
egresso; zelar pela integracdo curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de
ensino constantes no curriculo; zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Graduacdo em Engenharia.

A resolucao interna 21/2010, do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo
(CEPE), da UNIFAL-MG, destaca que o “NDE de cada curso de graduacdo tera
atribuicdes consultivas, propositivas e de assessoria sobre matéria de natureza

académica” e, de tal forma, realiza a avaliacdo permanente do PPC do curso.

11.2 Avaliacao do processo de ensino-aprendizagem

A avaliagdo da aprendizagem ¢ realizada por meio do acompanhamento continuo

do aluno e dos resultados por ele obtidos nas provas escritas ou trabalhos de avaliagao
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de conhecimento, nos exercicios de classe ou extraclasse, nas outras atividades
escolares e provas parciais.

Compete ao professor da unidade curricular elaborar os exercicios escolares sob
forma de provas de avaliacdo e demais trabalhos, bem como julgar e registrar os
resultados. A avaliacdo deve ser processual e diversificada, valorizando a construgdo do
conhecimento ao longo do desenvolvimento da unidade curricular. E responsabilidade
do professor da unidade curricular estabelecer, no Plano de Ensino, as formas e os
momentos em que as avaliagdes ocorrerdo, de tal forma a atender os objetivos da
unidade e do curso, expressos neste PPC. Assim, a avaliagdo do processo de ensino e
aprendizagem deve levar em consideracdo o que preconiza as DCN dos cursos de
Engenharia, no sentido de que as avaliagdes dos alunos deverdo basear-se nas
competéncias, habilidades e conteudos curriculares desenvolvidos (CNE, CES,
Resolugao 11/2002).

Os demais procedimentos de avaliacdo da aprendizagem obedecerdo ao disposto
no Regulamento Geral dos Cursos de Graduacdo (UNIFAL-MG, 2016), sendo que

deverdo ser considerados os seguintes aspectos relevantes aos processos de avaliacao:

o definicao de critérios e objetivos da avaliacao;
o clareza quanto aos métodos e instrumentos utilizados; e
. adequacdo dos instrumentos as atividades pedagdgicas e institucionais.

11.3 Avaliacio interna do curso

Segundo a Portaria MEC n° 2.051/2004 que regulamenta a lei n® 10.861/2004, as
atividades de avaliagdo interna serdo realizadas pela Comissdao Propria de Avaliagao
(CPA), contemplando a analise global e integrada do conjunto de dimensdes, estruturas,
relacdes, compromisso social, atividades, finalidades e responsabilidades sociais da
institui¢ao de educacao superior, com o objetivo de identificar o perfil e o significado da
atuacdo destas instituicdes, pautando-se pelos principios do respeito a identidade e a
diversidade das institui¢des.

Nesse sentido, a Comissao Propria de Avaliagdo (CPA) da UNIFAL-MG conduz
e articula o processo continuo de autoavaliagdo da universidade, em todas as suas

modalidades de acdo, com o objetivo de fornecer informagdes sobre o desenvolvimento
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da instituicdo, bem como acompanhar as agdes implementadas para a melhoria de
qualidade do ensino.

Com base em tais objetivos, ao visar a qualidade do ensino, contempla-se a
avaliagdo interna do curso. Questdes didatico-pedagdgicas sdo trazidas para o interior da
autoavaliacdo institucional, de forma que se verifique e acompanhe o desenvolvimento
do curso. A autoavaliagdo se configura, portanto, como um instrumento de gestdo

pedagdgica, que subsidia o permanente aprimoramento do curso.

11.4 Avaliacao externa do curso — SINAES

A avaliagdo externa do curso ¢ realizada pelo Sistema Nacional da Educagdo
Superior (SINAES), instituido pela lei n°® 10.861/2004. Conforme as diretrizes do
Ministério da Educacao, este sistema tem por finalidade a melhoria da qualidade da
educacdo superior, a orientagdo da expansao da sua oferta, o aumento permanente da
sua eficécia institucional e efetividade académica e social e, especialmente, a promocao
do aprofundamento dos compromissos e responsabilidades sociais das instituicdes de
educagao superior. Com isso, pretende-se a valorizagdo da missao publica da educagao
superior, a promog¢ao dos ideais democraticos, o respeito a diferenga e a diversidade, a
afirmacdo da autonomia e da identidade institucional.

Conforme a Portaria 2.051/2004, o SINAES promovera a avaliagdo das
institui¢cdes de educacao superior, de cursos de graduagdo e de desempenho académico
de seus estudantes, sob a coordenagdo e supervisdao da Comissao Nacional de Avaliagao
da Educagdo Superior (CONAES).

A avaliagdo dos cursos de graduacdo serd realizada de acordo com o Ciclo do
SINAES, por Comissdes Externas de Avaliacao de Cursos, constituidas por especialistas
em suas respectivas areas do conhecimento. A Avaliacdo do Desempenho dos
Estudantes se dard mediante a aplicagdo do Exame Nacional do Desempenho dos
Estudantes — ENADE, ambas instituidas pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos e

Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira).
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V ESTRUTURA DE FUNCIONAMENTO DO CURSO

Para que os objetivos do curso sejam atingidos, ¢ necessario contar com o
respaldo de estruturas que permitam a pratica das agdes previstas nesse documento e de
agentes que as levem a efeito.

Desse modo, todo o projeto se fundamenta nos recursos humanos, corpo docente
e pessoal técnico-administrativo, que se servirda dos recursos fisicos disponiveis, como
biblioteca, instalagdes, recursos de informatica e comunicagdo e toda a infraestrutura

institucional, exposta na sequéncia.

12 Recursos fisicos, tecnoldgicos e outros
12.1 Biblioteca

O Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal de Alfenas ¢ uma estrutura
com bibliotecas em: Alfenas (Biblioteca Central — Sede e Biblioteca da Unidade
Educacional — Campus Santa Clara); Pocos de Caldas (Biblioteca do campus de Pocos
de Caldas) e Varginha (Biblioteca do campus de Varginha).

Cada uma das bibliotecas foi concebida como espaco de agdo cultural, para
promover o suporte e o apoio as atividades de pesquisa, ensino e extensao, no ambito da
graduacdo e pods-graduacdo, de forma a oferecer subsidios as diferentes linhas de
pesquisa académica. O Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal de Alfenas
disponibiliza servigos ao seu corpo social e & comunidade local.

Periodicamente, a politica de desenvolvimento de colegdes ¢ revisada, com a
finalidade de garantir a sua adequacdo a comunidade universitaria, aos objetivos da
biblioteca e aos da propria Instituicao.

Para o campus de Pocos de Caldas, a Biblioteca Setorial possui 450 m? com 130
assentos, 4 salas de estudos em grupo, 5 salas de estudos individual, além de 10
computadores para uso em pesquisa e trabalhos académicos; 65 escaninhos para guardar
bolsas e mochilas. Possui duas catracas para o controle de fluxo de usuérios.

Possui um acervo informacional de 2.092 titulos e 7.963 exemplares de livros,
incluindo 24 dissertacdes; 434 titulos e 2.684 fasciculos de perioddicos; 42 titulos e 64

exemplares de CDs.
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A Biblioteca do campus de Pogos de Caldas atende em média 1.300 usuérios
cadastrados, entre alunos de graduacdo e pds-graduagdo, professores e técnico-
administrativos.

A consulta ao acervo ¢ aberta a comunidade em geral e a Biblioteca oferece aos

usuarios os seguintes servigos cooperativos € conveénios:

. orientagdo bibliografica (manual e automatizada);
o comutacao bibliogréfica;
. empréstimo domiciliar;

. empréstimo entre as bibliotecas da UNIFAL-MG;

. normalizacao bibliografica;

. visitacao orientada;

. treinamento de usuarios;

o servigos de alerta de periodicos;

o exposicao e divulgacdo de ultimas aquisi¢des;

. catalogacdo na fonte;

° reserva de livros;

. levantamento bibliografico quando solicitado;

. servi¢o de Disseminacao de Informagao — SDI e
o acesso ao portal de periddicos da CAPES.

A Biblioteca Setorial participa de intercaAmbio entre bibliotecas e outras IES por
meio de permuta da Revista Cientifica da Universidade Federal de Alfenas, com
publicacao anual.

As bibliotecas da UNIFAL-MG possuem convénio com a Rede Bibliodata-FGV,
rede nacional de catalogacdo cooperativa, visando a agilizacdo dos servigos de
catalogacao, reducdo dos custos, além da difusdo dos acervos bibliograficos.

A Biblioteca possui o software de gerenciamento Sophia, que permite a
integragdo dos acervos e servicos das bibliotecas da UNIFAL-MG, e também
disponibilizam servigos de renovagdo, reservas e consulta ao catalogo, via web. A
Biblioteca Setorial também possui 10 computadores com acesso a internet, a disposi¢ao

dos usuarios.
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12.2 Tecnologia da Informagio

A instituicdo coloca a disposi¢ao da comunidade académica um amplo sistema
de equipamentos de informatica. O numero total de computadores instalados nos
campus de Alfenas, Pocos de Caldas e Varginha ultrapassam as 500 unidades. Esses
equipamentos se encontram disponiveis para as atividades administrativas, técnicas e de
coordenagdo nas areas de ensino, pesquisa € extensao.

O campus de Pogos de Caldas conta com uma estrutura de informéatica formada
por aproximadamente 200 computadores ligados em rede e 7 redes de internet sem fio
que atendem todo os edificios do campus.

Especificamente para o corpo discente, no campus de Pocos de Caldas, estdo a
disposi¢cao 03 laboratérios de Informatica, com 120 computadores instalados em rede,
com acesso a internet. Além desses, existem 10 computadores na Biblioteca, também
com acesso a internet.

O campus dispde de uma equipe técnica especializada em software dedicada a
manutengao, atualizacao e aprimoramento do funcionamento de redes e computadores.
Uma sala de multimidia com 65 lugares estd disponivel para realizacdes de
webconferéncias.

Considerando a modalidade de Educacao a Distancia, a UNIFAL-MG conta com
o Centro de Educagao Aberta e a Distancia (CEAD) como um 6rgdo responsavel pela
coordenacdo, supervisdo, assessoramento e pela prestagdo de suporte técnico para
execucdo de atividades na area de Educagdo Aberta e a Distancia (EAD). O CEAD
oferece, por meio da plataforma Moodle, ferramentas que atendem cursos presenciais,
semipresenciais ou a distancia, através de mecanismos que possibilitam a
autoaprendizagem com a mediag@o de recursos didaticos sistematicamente organizados,

apresentados em diferentes suportes de informagao.

12.3 Infraestrutura do Campus Pocos de Caldas

Atualmente, a estrutura fisica para atendimento das demandas administrativas e
académicas conta com 07 prédios, ocupados da seguinte forma:
o prédio A (998 m?): 40 salas distribuidas entre diretoria e secretaria do campus,
coordenadorias administrativas e académicas, biblioteca (com suas respectivas salas de

estudo), consultério médico, sala de reunides, unidade especial CDTI - Pogos de Caldas
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(Centro de desenvolvimento Tecnolodgico e de Inovagdo de Pocos de Caldas), servigo de
reprografia, copa e salas dos Grupos PET;

. prédio B (2.380 m?): 07 salas de aula, 02 laboratérios de informatica,
Coordenadoria de Registro e Controle Académico, suporte audiovisual, Diretério
Central dos Estudantes e espagos para os racks de internet e elétrica;

° prédio C (1.500 m?): 11 laboratérios, dentre os quais os Multiusuarios I, 11, III,
IV, V e VI, laboratorio de Biotecnologia (Biotech), laboratorio geral de pos-graduacao,
laboratérios de Espectrofotometria e Cromatografia Ambiental (LECA), de
Microscopia, de Ciéncia e Engenharia de Materiais II; sala de reagentes, sala de preparo
de aulas e sala dos Programas de Educagao Tutorial (PET);

. prédio D (1.000 m?): restaurante universitario, cantina, almoxarifado, servigos
gerais e sala dos vigilantes;

. prédio E - anexo ao prédio B (1.524 m?): 09 salas de aula; 01 sala de estudos
para mestrandos e 01 sala de aula exclusiva para mestrado; 01 laboratorio de
informatica; 01 cluster de computadores; 01 sala de videoconferéncia;

o prédio F (2.896,74 m?): ocupado pelo Instituto de Ciéncia e Tecnologia
(estrutura administrativa e salas de docentes); Coordenadoria de Extensio;
Coordenadoria de Assuntos Comunitdrios e Estudantis; Assessoria Pedagogica;
Secretaria das Coordenagdes de cursos; salas de reunido; auditorio; consultério (CIAS)
e copa.

. prédio G (863 m?): Laboratorios das Engenharias. Atende as Engenharias
Ambiental, de Minas e Quimica, com as oficinas: 1) Elétrica e Eletronica, 2) Mecanica
Torno e Fresa e 3) Engenharia de Minas;

o laboratorios “FINEP” (480 m?): projeto financiado pela Agéncia Brasileira da
Inovacdo — FINEP, também para atendimento das demandas dos novos cursos;

o praca de esportes (4.000 m?): espaco destinado a pratica esportiva de alunos e
servidores, como forma de promover a saide e a integracdo da comunidade
universitaria;

. prédio I - anfiteatro (750 m?): espaco destinado a realizagdo de eventos do
Campus Pogos de Caldas, tanto para a comunidade interna, como para a externa, com

lotagdo de 450 pessoas;
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o prédio J: (1470 m?): prédio com 3 pavimentos divididos em 106 gabinetes
individuais para pds-doutorados, professores e direcao do ICT;
o prédio K - Servicos Gerais (4000 m?): prédio com 2 pavimentos destinado a
abrigar escritorios e oficinas do setor de servigos gerais do campus.
. prédio L - laboratérios “Cemara” (480 m?): projeto financiado pela
Agéncia Brasileira da Inovagdo — FINEP, também para atendimento das

demandas dos novos cursos e dos cursos de pds-graduagao;

13 Corpo docente e pessoal técnico-administrativo

O Instituto de Ciéncia e Tecnologia conta com um corpo docente composto por
professores efetivos, professores substitutos e em situagdo de lotagdo provisoria. A
direcdo da Unidade Académica se compromete com a alocagdo do corpo, de forma a
atender as exigéncias do curso de Engenharia Quimica.

Tanto o Instituto de Ciéncia e Tecnologia, quanto o Campus Avancado
disponibilizam um corpo técnico administrativo para apoio ao desenvolvimento das
atividades do curso.

Dentre as atividades desenvolvidas pelos docentes do Instituto de Ciéncia e
Tecnologia, a pesquisa exerce papel fundamental pela intensa interagdo com as
atividades de ensino e extensdo, demandada pelo Bacharelado Interdisciplinar em
Ciéncia e Tecnologia.

Em fungdo do perfil de formagdo do corpo docente (cerca de 85% de Doutores e
15% de Mestres), sua maior parte integra Grupos de Pesquisa registrados no Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), como Lider de Grupo

ou Pesquisador em diferentes areas.

13.1 Demonstrativo do corpo docente

Os docentes lotados no Instituto de Ciéncia e Tecnologia atuam diretamente no
desenvolvimento do BCT, 1° ciclo, cuja atribuicdo de aulas ¢ efetivada pela direcdo do
ICT. Ja aqueles docentes que pertencem ao Nucleo de Engenharia Quimica além de
poderem atuar no 1° ciclo, atuam também nesse curso de 2° ciclo, cuja atribuicdo de

aula ¢, igualmente, efetivada pela direcao do ICT.
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Do quadro docente, 100% pertence ao regime de trabalho de 40 horas com

dedicagao exclusiva, o que muito beneficia a atividade-fim, que € o ensino, a pesquisa e

a extensao.
Quadro 1 - Demonstrativos do Corpo Docente do ICT.
Cooperacao ~
Efetivos  Técnica e Pl;st?s%i(;a Substitutos | Total
PVNS v
, BCT 66
Numero E haria

de neen 13 03 01 05 93

docentes  Quimica

Retificado pela Resolugdo Colegiado Prograd n°® 19/2017, de 12 de abril de 2017.
13.2 Demonstrativo do pessoal técnico-administrativo

O Campus Avancgado de Pocos de Caldas e o Instituto de Ciéncia e Tecnologia
apresentam corpo técnico-administrativo altamente qualificado, composto por diversos
especialistas, mestres e doutores.

No quadro de pessoal técnico-administrativo observa-se diversificadas
qualificacdes, de modo a apoiar a atividade-fim, dentre as quais pode-se listar:
administrador; analistas de sistemas; assistente social; bibliotecarios; pedagogo;
quimico; técnicos em assuntos educacionais; auxiliares administrativos; técnicos de
tecnologia da informacdo; técnicos de laboratdrio de diferentes areas.

Toda a composi¢ao do quadro técnico se da por servidores efetivos e em regime
de trabalho de 40 horas semanais.

Quadro 2 - Demonstrativo do Corpo Técnico do ICT e Campus.
Campus Avancado de Pocos de Caldas ICT Total

Numero de técnicos

administrativos em 33 18 51
educacio (TAE)

Retificado pela Resolugdo Colegiado Prograd n® 19/2017, de 12 de abril de 2017.

14. Bibliografia Basica e Complementar — Descri¢cdo de critérios e parametros de
escolha

Os Apéndices trazem as referéncias bibliograficas das unidades curriculares do
primeiro e segundo ciclo do curso, que, dado o cariter dindmico do saber e dos
processos de ensino e aprendizagem, podem ser revistas e atualizadas pelos docentes em

seus Planos de Ensino.
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VIL. APENDICES

Os Apéndice A, B, C, D ¢ E trazem as referéncias bibliograficas do curso, que,
dado ao carater dinamico do saber e dos processos de ensino e aprendizagem, podem ser
revistas e atualizadas pelos docentes em seus Programas de ensino.

O Apéndice F apresenta a tabela de equivaléncia das unidades curriculares do

PPC Resoluc¢ao CEPE n. 027/2011 com este PPC de Reestruturagdo (2016).

Apéndice A - Relagdo de Bibliografias Basica e Complementar das Unidades
Curriculares Obrigatorias do BCT, 1° ciclo da Engenharia Quimica

Unidade
Curricular

Algebra Linear

Bibliografia basica

ANTON, H.; RORRES, C. Algebra Linear com aplicagdes. Porto Alegre: Bookman,
2001.

BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. Sdo Paulo: Harbra ¢ Row do Brasil, 1986.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra linear. Rio de Janeiro: Makron Books,
1987.

Bibliografia complementar

BARONE JR, M. Algebra linear. Sao Paulo: IME-USP, 1988.

BOULOS, P., CAMARGO, I. Geometria Analitica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.
CALLIOLI C. A.; DOMINGUES, H; COSTA, R. C. F. Algebra linear e aplicagdes.
Sdo Paulo: Atual, 2003.

COELHO, F. U.; LOURENCO, M. L. Um curso de Algebra Linear. Sdo Paulo: Editora
da Universidade de Sdo Paulo-EDUSP, 2001.

LIMA, E. L. Algebra linear. Rio de Janeiro: IMPA, 1998.

Unidade

. Comunicacao e Expressdo
Curricular ¢ p

Bibliografia basica

ABREU, A.S. Curso de redacdo. Sdo Paulo: Atica, 2004.

AZEREDO, J.C. Gramatica Houaiss da Lingua Portuguesa redigida de acordo com a
nova ortografia. Sao Paulo: Publifolha, 2009.

GARCIA, O. M. Comunicagdo em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo a
pensar. Rio de Janeiro: FGV, 2006.

Bibliografia complementar

BAZERMAN, C. Géneros textuais, tipificacdo e interagdo. Sao Paulo: Cortez, 2005.
FARACO, C.A.; TEZZA, C.C. Pritica do texto para estudantes universitarios.
Petropolis: Vozes, 2005.

FIORIN, J. L.; SAVIOLI, F. P. Ligoes de texto: leitura e redagdo. Sao Paulo: Atica,
1996.

GUIMARAES, E. A articulagdo do texto. Sdo Paulo: Atica, 2007.

SERAFINI, M. T. Como escrever textos. Trad. Maria Augusta B. de Mattos. Rio de
Janeiro: Globo, 1989.
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Unidade

. Empreendedorismo
Curricular

Bibliografia basica

BESSANT, J. TIDD, J. Inovagdo e empreendedorismo. Porto Alegre: Bookman, 2009.
DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando ideias em negocios. 4.ed. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2012.

STUTELY, Richard. O guia definitivo: Plano de negdcios. Porto Alegre: Bookman,
2012.

Bibliografia complementar

BARON, R. A. e SHANE, S. A. Empreendedorismo: Uma Visdo Do Processo. Sao
Paulo: Thomson Learning, 2006.

BURGELMAN, R. A. et al. Gestao Estratégica da Tecnologia e da Inovagao: Conceitos
e Solugdes. Sao Paulo: McGraw Hill, 2012.

DRUCKER, P. Inovacdo e Espirito Empreendedor: Pratica e Principios. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2008.

OECD. Manual de Oslo: Proposta de Diretrizes para Coleta e Interpretagdo de Dados
sobre Inovacao Tecnologica. Brasilia: FINEP, 2005.

OLIVEIRA, M. G. et al. Roadmapping: uma abordagem estratégica para o
gerenciamento de inovagdo em produtos, servicos e tecnologias. Rio de Janeiro:
Campus, 2012.

Unidade

. Estatistica e Probabilidade
Curricular

Bibliografia basica

FERREIRA, D. F. Estatistica basica. Lavras: Editora UFLA, 2009.

MAGALHAES, M.N.; Lima, C. P. Nogdes de Probabilidade e Estatistica. Sio Paulo:
Editora EDUSP, 2008.

MONTGOMERY, D.C.; Runger, G.C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
engenheiros. Sao Paulo: Editora LTC, 2009.

Bibliografia complementar

MAGALHAES, M.N. Probabilidade e Variaveis aleatorias. Sdo Paulo: Editora EDUSP,
2006.

MORETTIN, L. G. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia. Sdo Paulo: Pearson
Pretince Hall, 2010.

MORETTIN, L. G. Estatistica basica. Sdo Paulo: Makron Books, 2005.

SPIEGEL, M. R. Estatistica: resumo da teoria, 875 problemas resolvidos, 619
problemas propostos. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1974.

WALPOLE, R. E.; MYERS, R.; MYERS, S. L.; YE, K. Probabilidade e estatistica para
engenharia e ciéncias. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
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Unidade

. Estrutura Atdmica e Molecular
Curricular

Bibliografia basica

ATKINS, P.; JONES. L. Principios de quimica: questionando a vida moderna ¢ o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BROWN, T. L. et al. Quimica, a ciéncia central. S3o Paulo: Pearson Prentice-Hall,
2005.

RUSSEL, J.B. Quimica Geral . Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1994.

Bibliografia complementar

LEE, J. D. Quimica inorganica: ndo tdo concisa. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 2008.
CHANG, R. Quimica Geral — conceitos essenciais. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2006.
KOTZ, J. C.; TREICHEL JR., P. M. Quimica geral e reacdes quimicas — Volume 2. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2005.

RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982.

MAHAN, B.H.; MEYERS, R.J. Quimica, um curso Universitario. Sao Paulo: Editora
Edgard Blucher, 1998.

Unidade
Curricular

Etica, Ciéncia e Sociedade

Bibliografia basica

CHALMERS, A. O que e ciéncia, afinal? Sao Paulo: Brasiliense, 1983.

CHASSOT, A. A Ciéncia através dos tempos. 8 Impressao. Sao Paulo: Moderna, 1994.
FOUREZ, Geérard. A construcao das ciéncias. Introdugao a filosofia e a ética das
ciéncias. Sao Paulo: Editora Unesp, 1995.

Bibliografia complementar

BRASIL. Livro branco: Ciéncia, Tecnologia e Inovacao. Brasilia: Ministério de Ciéncia
e Tecnologia, 2002. Disponivel em: http :/ www . mct . gov . br / upd_ blob /0004
/4744.pdf. Acesso em: 07 de julho de 2011.

FLECK, L. Génese e desenvolvimento de um fato cientifico. Belo Horizonte:
Fabrefactum, 2010.

HOBSBAWN, E. Era dos Extremos — o breve século XX. Sao Paulo: Companhia das
Letras, 1995.

KUHN, T. A estrutura das revolugdes cientificas. Sao Paulo: Perspectiva, 2000.
SCHWARTZMAN, S. Ciéncia, Universidade e Ideologia: a politica do conhecimento.
Rio de Janeiro: Centro Edelstein de Pesquisas Sociais, 2008.

Unidade

. Fendmenos Eletromagnéticos
Curricular

Bibliografia basica

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Volume 3. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2002.

JEWETT JR, J. W.; SERWAY, R. A.; Fisica para cientistas e engenheiros. Volume 3.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. Volume 2. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.
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Bibliografia complementar

CHAVES, A. Fisica Basica: Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2007.
ASSIS, A. K. T. Os Fundamentos experimentais e historicos da eletricidade. Sdo Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2011.

HAYT JR., W. H., BUCK, J. A. Eletromagnetismo. S3o Paulo: McGraw Hill, 2013.
PURCELL, E. M., MORIN, D. J. Electricity and magnetism. Cambridge: Cambridge,
2013.

REITZ, J. R., MILFORD, F. J., CHRISTY, R. W. Fundamentos da teoria
eletromagnética. Sao Paulo: Campus, 1982.

Unidade

. Fendmenos Mecanicos
Curricular

Bibliografia basica

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Volume 1. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2002.

JEWETT JR, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica Para Cientistas E Engenheiros. Volume 1.
Sao Paulo: CENGAGE LEARNING, 2012.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. Volume 1. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia complementar

CHAVES, A., Fisica Basica: Mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SYMON, K. R. Mecéanica. Rio de Janeiro: Campus, 1996.

SEARS, F.; YOUNG, H.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica I —
Mecanica. Rio de Janeiro: Sdo Paulo, 2008.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licoes de Fisica de Feynman.
Porto Alegre: Bookman, 2008.

NETO, J. B. Mecanica Newtoniana, Lagrangiana e Hamiltoniana. Sao Paulo: Editora
Livraria da Fisica, 2004.

Unidade

. Fendmenos Térmicos
Curricular

Bibliografia basica

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Volume 2. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2002.

JEWETT JR, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros. Volume 2. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2012.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros - Volume 1. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia complementar

CHAVES, A. Fisica Basica: Gravitacdo / Fluidos / Ondas / Termodindmica. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

OLIVEIRA, M. J. Termodinamica. Sdo Paulo: Editora livraria da fisica, 2012.

PAULI, W. Thermodynamics and the kinetic theory of gases. New York: Dover Science,
2000.

SCHRODINGER, E. Statistical thermodynamics. New York: Dover Science, 1989.
FERMI, E. Thermodynamics. New York: Dover Science, 1937.
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Unidade
Curricular

Fungodes de Uma Variavel

Bibliografia basica

FLEMMING, D.M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: fungdes, limite, derivacao,
integracdo. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2004.

SIMMONS, J. F. Célculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Pearson, 1988. V.I.
STEWART, J. Célculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010. V. 1.

Bibliografia complementar

AVILA, G. Calculo das fungdes de uma varidvel. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
EDWARDS, L. Calculo com aplicagdes. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
HOFFMANN, L.; BRADLEY, G. D. Célculo: um curso moderno e suas aplicacdes.

9. ed. Sao Paulo: Editora LTC, 2008.

HOWARD, A. Calculo: um novo horizonte. 6. ed. Porto Alegre: Bookmsn, 2000. V. 1.
THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009. V. 1.

Unidade
Curricular

Funcgdes de Varias Variaveis

Bibliografia basica

LEITHOLD, L. O Calculo Com Geometria Analitica — Volume 2. Sdo Paulo: Harbra,
1994.

SIMMONS, G. F. Calculo Com Geometria Analitica — Volume 2. Sdo Paulo: Makron
Books, 1997.

STEWART, J. Calculo — Volume 2. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009.

Bibliografia complementar

GONCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M. Calculo B: fungdes de varias variaveis,
integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. Sao Paulo: Person, 2007.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo — Volume 2. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
KAPLAN, W. Calculo Avangado — Volume 1. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1995.
SWOKOWSKI, EARL W. Calculo com Geometria Analitica - — Volume 2. Sdo Paulo:
Makron Books, 1994.

THOMAS, G. B. Calculo. Sao Paulo: Pearson, 2009.

Unidade
Curricular

Fungdes ¢ Reagdes Quimicas

Bibliografia basica

ATKINS, P.; JONES. L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BROWN, T. L. et al. Quimica, a ciéncia central. Sao Paulo: Pearson Prentice-Hall,
2005.

RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1994.

Bibliografia complementar

LEE, J. D. Quimica inorganica: ndo tdo concisa. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 2008.
CHANG, R. Quimica Geral — conceitos essenciais. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2006.
KOTZ, J. C.; TREICHEL JR., P. M. Quimica geral e reacdes quimicas — Volume 2. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2005.

RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982.

MAHAN, B.H.; MEYERS, R.J. Quimica, um curso Universitario. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1998.
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Unidade

Curricular Fundamentos de Biologia

Bibliografia basica

CAMPBELL, N. A. et el. Biologia. Porto Alegre: Artmed, 2010.

ESTEVES, F.A. Estrutura, funcionamento e manejo de ecossistemas brasileiros. Rio de
Janeiro: Programa de Poés-Graduagdo em Ecologia - Instituto de Biologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, 1995.

PURVES, W. K.; SADAVA, D.; GORDON, H. O; HELLER, H.C. Vida: a Ciéncia da
Biologia. Porto Alegre: Artmed, 2002.

Bibliografia complementar

CURTIS, H. Biologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1977.

JUNQUEIRA, L.C.; CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2005.

PURVES, W. K.; SADAVA, D.; GORDON H. O.; HELLER, H.C. Vida: a Ciéncia da
Biologia. Porto Alegre: Artmed, 2002.

RAVEN, P. H., RAY F. E.; SUSAN, E. Biologia Vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2001.

RICKLEFS, R. Economia da Natureza. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2010.

Unidade

Curricular Introdugao a Computagao

Bibliografia basica

FEDELI, R. D.; GIULIO, E.; POLLONI, F.; PERES, F. E. Introducdo a ciéncia da
computagdo. Sao Paulo: Thomson Pioneira, 2003.

STALLINGS, W. Arquitetura e organizagao de computadores. Sao Paulo: Prentice Hall,
2002.

KUROSE, J. F; ROSS, K. W. Redes de computadores e a internet. Sao Paulo: Pearson
Addison Wesley, 2006.

Bibliografia complementar

FORBELLONE, A. L. V; EBERSPACHER, H. F., Logica de programacao. Sao Paulo:
Makron Books, 2005.

FARRER, H. et al. Algoritmos estruturados. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1999.
TERADA, R. Desenvolvimento de algoritmos e estruturas de dados. Sdo Paulo:
Makron, [s./d.].

LEISERSON, C. E.; STEIN, C.; RIVEST, R. 1..; CORMEN, T. H. Algoritmos: teoria e
pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2002.

COUTINHO MENEZES, N. N. Introducdo a programag¢do com Python, Rio de Janeiro:
NOVATEC, 2010.




76

Unidade

. Introducao as Carreiras Tecnologicas
Curricular

Bibliografia basica

BAZZO, W. A.; PEREIRA, L.T.V. Introdugdo a Engenharia: conceitos, ferramentas e
comportamentos. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2008.

CARVALHO, M. C. M. Construindo o saber: metodologia cientifica, fundamentos e
técnicas. Campinas: Papirus, 2008.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

Bibliografia complementar

BROCKMAN, J. B. Introdugdo a engenharia: modelagem e solu¢do de problemas. Rio
de Janeiro: LTC, 2010.

GOYATA, S.L.T. et al. Manual de normalizagio para elaboragio de trabalhos
académicos, dissertacoes e teses da UNIFAL-MG. Alfenas: UNIFAL-MG, 2006.
BRAGA, B.; HESPANHOL, I. Introdugdo a engenharia ambiental. Sio Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2005.

CREMASCO, M. A. Vale a pena estudar engenharia quimica. S3o Paulo: Edgard
Blucher, 2005.

HARTMAN, H. L. Introductory mining engineering. Chichester: Wilet, 2002.

Unidade

. Introducao as Equacdes Diferenciais Ordinarias
Curricular

Bibliografia basica

BOYCE W., DIPRIMA R. Equac¢des Diferencias Elementares e problemas de Valores e
contorno. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

ZILL D., CULLEN M. Equagdes Diferencias — Volume 1. Sao Paulo: Pearson Makron
Books, 2001.

Zill, D.G.. Equacgdes Diferenciais com Aplicagdes em Modelagem. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2011.

Bibliografia complementar

CLAUS, L. D., LOPES, A. O. Equagdes diferenciais ordinarias. Rio de Janeiro: IMPA,
2008.

EDWARDS, J.R., PENNEY, D. E. Equacdes Diferenciais Elementares com Problemas
de Contorno. Sdo Paulo: Editora Prentice-Hall do Brasil, 1995.

FIGUEIREDO, D. G., NEVES, A. F. Equagdes Diferenciais Aplicadas. Rio de Janeiro:
Colecao Matematica Universitaria IMPA, 1997.

MOTTA, A. Equagdes diferenciais: introdugdo. Floriandpolis: IFSC, 2009.

SANTOS, R. J. Introducdao as Equacdes Diferenciais Ordinarias. Belo Horizonte:
Imprensa Universitaria da UFMG, 2011.
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Unidade

. Laboratorio de Eletricidade
Curricular

Bibliografia basica

PERUZZO, J. Experimentos de fisica basica - eletromagnetismo, fisica moderna e
ciéncias espaciais. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2013.

CAPUANQO, F. G., MARINO, M. A. M. Laboratorio de eletricidade e eletronica. Sdo
Paulo: Editora Erica, 2007.

OGURI, V. Estimativas e erros em experimentos de fisica. Rio de Janeiro: EDUERJ,
2005.

Bibliografia complementar

SEARS, F.; YOUNG, H.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica III —
Eletromagnetismo. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

COOKE, C. An introduction to experimental physics. Boca Raton: CRC PRESS, 1996.
VUOLO J. H. Fundamentos da teoria de erros. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1996.
HELENE, O. M¢étodo dos minimos quadrados com formalismo matricial. Sao Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2006.

ALVES, E. S.; SPEZIALI, N. L.; CAMPOS, A. A. Fisica experimental basica na
Universidade. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2008.

Unidade

. Laboratorio de Mecanica
Curricular

Bibliografia basica

TAYLOR, JOHN R. Introdug¢ao a andlise de erros. Porto Alegre: Bookman, 2012.
PERUZZO, J. Experimentos De Fisica Basica: Mecanica. Sao Paulo: Editora Livraria
da Fisica, 2012.

VUOLOQ, J. H. Fundamentos da Teoria de Erros. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1996.

Bibliografia complementar

SEARS, F.; YOUNG, H.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica I —
Mecanica. Sao Paulo: Editora Addison Wesley, Sao Paulo, 2008.

HELENE, O. A. M. & VANIN, V. R. Tratamento Estatistico de Dados Em Fisica
Experimental. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1991.

HELENE, O. Método dos minimos quadrados com formalismo matricial. Sdo Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2006.

ALVES, E. S.; CAMPOS, A. A. Fisica experimental basica na Universidade. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2008.

DUNLAP, R. A. Experimental Physics. Oxford: Oxford University Press, 1988.

Unidade

. Laboratorio de Termodinamica
Curricular

Bibliografia basica

TAYLOR, J. R. Introdugao a analise de erros. Porto Alegre: Bookman, 2012.
PERUZZO, J. Experimentos de fisica béasica: termodindmica, ondulatoria e dptica. Sdo
Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2012.

VUOLQO, J. H. Fundamentos da teoria de erros. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1996.

Bibliografia complementar
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SEARS, F.; YOUNG, H.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica II —
Termodinamica e Ondas. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008.

HELENE, O. A. M. & VANIN, V. R. Tratamento Estatistico De Dados Em Fisica
Experimental. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1991.

HELENE, O., Método dos minimos quadrados com formalismo matricial. Sao Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2006.

ALVES, E. S.; SPEZIALIL, N. L.; CAMPOS, A. A. Fisica experimental basica na
Universidade. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2008.

DUNLAP, R. A. Experimental Physics. Oxford University Press, 1988.

Unidade
Curricular

Projeto Multidisciplinar I

Bibliografia basica

CARVALHO, M.C.M. Construindo o saber: metodologia cientifica, fundamentos e
técnicas. Campinas: Papirus, 2008.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

GOYATA, S.L.T. et al. Manual de normalizagdo para elaboragdo de trabalhos
académicos, dissertagdes e teses da UNIFAL-MG. Alfenas: UNIFAL-MG, 2006.

Bibliografia complementar

BARROS, A.J.P.; LEHFELD, N.A.S. Projeto de pesquisa: propostas metodologicas.
Petropolis: Vozes, 2008.

BRUSCATO, W. Quem tem medo da monografia? Sao Paulo: Saraiva, 2010.

GIL, A. C. Estudo de Caso. Sao Paulo: Atlas, 2009.

HINDLE, T. Como fazer apresentagdes. Sao Paulo: Publifolha, 2005.

MAGALHAES, M.N.; LIMA, A.C.P. Nogdes de probabilidade e estatistica. Sdo Paulo:
EDUSP, 2005.

Unidade

Curricular Projeto Multidisciplinar 11

Bibliografia basica

BARROS, A.J.P.; LEHFELD, N.A.S. Projeto de pesquisa: propostas metodoldgicas.
Petropolis: Vozes, 2010.

CARVALHO, M.C.M. Construindo o saber: metodologia cientifica, fundamentos e
técnicas. Campinas: Papirus, 2008.

GOYATA, S.L.T. et al. Manual de normalizagio para elaboragio de trabalhos
académicos, dissertacoes e teses da UNIFAL-MG. Alfenas: UNIFAL-MG, 2006.

Bibliografia complementar

ARENALES, S., DAREZZO, A. Calculo Numérico. Aprendizagem com Apoio de
Software. Sao Paulo: Thomson, 2008.

BRUSCATO, W. Quem tem medo da monografia? Sao Paulo: Saraiva, 2010.
CARVALHO, M.C.M. Construindo o saber: metodologia cientifica, fundamentos e
técnicas. Campinas: Papirus, 2008.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

MAGALHAES, M.N.; LIMA, A.C.P. Nogdes de probabilidade e estatistica. Sao Paulo:
EDUSP, 2005.
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Unidade

Curricular Quimica Experimental I

Bibliografia basica

ATKINS, P.; JONES. L. Principios de quimica: questionando a vida moderna ¢ o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BROWN, T. L. et al. Quimica, a ciéncia central. S3o Paulo: Pearson Prentice-Hall,
2005.

RUSSEL, J.B. Quimica Geral — Volume 1 ¢ 2. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1994.

Bibliografia complementar

LEE, J. D. Quimica inorganica: ndo tdo concisa. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 2008.
CHANG, R. Quimica Geral — conceitos essenciais. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2006.
KOTZ, J. C.; TREICHEL JR., P. M. Quimica geral e reacdes quimicas — Volume 2. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2005.

RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982.

MAHAN, B.H.; MEYERS, R.J. Quimica, um curso Universitario. Sdo Paulo: Editora
Edgard Blucher, 1998.

Unidade

Curricular Quimica Experimental 11

Bibliografia basica

ATKINS, P.; JONES L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
Ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001.

BROWN, T.L. Quimica — A Ciéncia Central. Sao Paulo: Pearson — Prentice Hall, 2005.
KOTZ, J. C.; TREICHEL JR., P. M. Quimica geral e reagdes quimicas — Volume 2. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2005.

Bibliografia complementar

MAHAN, B.H.; MEYERS, R.J., Quimica, um curso Universitario. Sdo Paulo: Editora
Edgard Blucher, 1998.

RUSSEL, J.B.; Quimica Geral I ¢ II. Sdo Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 3. ed., 1994.
BRADY, J. E. & HUMISTON, G. E. Quimica Geral - Livros Técnicos e Cientificos.
BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S; BARONE, J.S., Quimica
Analitica Quantitativa Elementar, 3.ed. Revisada, Ed. Edgard Bliicher, 2008.

VOGEL, A. 1. Anélise Organica — Volumes 1, 2 e 3. Sdo Paulo: Ao Livro Técnico,
1984.

Unidade

. Recursos Computacionais [
Curricular

Bibliografia basica

FEDELI, R. D.; GIULIO, E.; POLLONI, F.; PERES, F. E. Introducdo a ciéncia da
computacdo. Sao Paulo: Thomson Pioneira, 2003.

FORBELLONE, A. L. V; EBERSPACHER, H. F. Logica de programacdo. Sao Paulo:
Makron Books, 2005.

FARRER, H. et al. Algoritmos estruturados. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1999.

Bibliografia complementar
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TERADA, R. Desenvolvimento de algoritmos e estruturas de dados. Sdo Paulo:
Makron, [s./d.].

LEISERSON, C. E.; STEIN, C.; RIVEST, R. 1.; CORMEN, T. H. Algoritmos: teoria e
pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2002.

COUTINHO MENEZES, N. N., Introdu¢do a programacdo com Python. Rio de
Janeiro: NOVATEC, 2010.

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Célculo numérico: aprendizagem com apoio de
software. Sao Paulo: Thomson Learning, 2008.

RUGGIERO, M. A. G.; ROCHA, V. L. Calculo Numérico: aspectos tedricos e
computacionais. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2002.

Unidade

. Recursos Computacionais 11
Curricular

Bibliografia basica

FORBELLONE, A. L. V; EBERSPACHER, H. F. Légica de programacao. Sao Paulo:
Makron Books, 2005.

FARRER, H. et al. Algoritmos estruturados. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1999.
COUTINHO MENEZES, N. N. Introducdo a programag¢do com Python. Rio de Janeiro:
NOVATEC, 2010.

Bibliografia complementar

LEISERSON, C. E.; STEIN, C.; RIVEST, R. 1..; CORMEN, T. H. Algoritmos: teoria e
pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2002.

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de
software. Sao Paulo: Thomson Learning, 2008.

RUGGIERO, M. A. G.; ROCHA, V. L. Calculo Numérico: aspectos tedricos e
computacionais. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2002.

BARROSO, C. F. et al. Calculo numérico (com aplicagdes). Sao Paulo: Harbra, 1987.
SCHILDT, H. C - completo e total. Sio Paulo: Makron Books, [s.d.].

Unidade

. Recursos Computacionais 11
Curricular

Bibliografia basica

FORBELLONE, A. L. V; EBERSPACHER, H. F., Logica de programacgao. Sao Paulo:
Makron Books, 2005.

FARRER, H. et al. Algoritmos estruturados. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1999.
BARROSO, C. F. et al. Calculo numérico (com aplicagdes). Sao Paulo: Harbra, 1987.

Bibliografia complementar

MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.

TENENBAUM, A. M. Estruturas de dados usando C. Sdo Paulo: Makron Books, [s.d.].

WIRTH, NIKLAUS. Algoritmo e Estrutura de Dados. Rio de Janeiro, RJ: Prentice-Hall
do Brasil, ¢1989.

DROZDEK, A. Estrutura de dados e algoritmos em C++, Sao Paulo: Pioneira Thomson

Learning, 2002.

THOMAS, H. C. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier / Campus,
2002.
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Unidade

. Transformacdes Quimicas
Curricular ¢ Q

Bibliografia basica

ATKINS, P.; JONES. L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2006.Quimica, a ciéncia central. Sdo Paulo: Pearson
Prentice-Hall, 2005.

RUSSEL, J.B. Quimica Geral — Volumes 1 ¢ 2. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1994.

Bibliografia complementar

LEE, J. D. Quimica inorganica: ndo tdo concisa. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 2008.
CHANG, R. Quimica Geral — conceitos essenciais. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2006.
KOTZ, J. C.; TREICHEL JR., P. M. Quimica geral e reacdes quimicas — Volume 2. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2005.

RUSSEL, J.B. Quimica Geral. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982.

MAHAN, B.H.; MEYERS, R.J. Quimica, um curso Universitario. Sao Paulo: Editora
Edgard Blucher, 1998.

APENDICE B - Relagio de Bibliografias Basica e Complementar das Unidades
Curriculares Obrigatérias da Engenharia Quimica

Unidade

. Engenharia das Reacdes Quimicas
Curricular g ¢ Q

Bibliografia basica

BUTT, J. B. Reaction Kinetics and Reactor Design. Prentice-Hall, Englewood Cliffs,
New Jersey, 1980.

FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das reagdes quimicas. 3 ed. LTC, 2002.
LEVENSPIEL, O. Engenharia das reacdes quimicas, 3 ed. Edgard blucher, 2000.

Bibliografia complementar

DAVIS, M. E.; DAVIS, R. J. Fundamentals of Chemical Reaction Engineering.
McGraw Hill, 2003.

FROMENT, Gilbert H.; BISCHOFF, Kennet B. Chemical reactor analysis and design. 2
ed. John Wiley & Sons, Cingapura, 1990.

HILL, C. G. An Introduction to Chemical Engineering Kinetics & Reactor Design. John
Wiley & Sons, New York, 1977.

ROBERTS, G. W. Reac¢des quimicas e reatores quimicos, 1 ed. LTC, 2010.

SMITH, J.M. Chemical Engineering Kinetics. 3 ed. New York: McGraw Hill, 1981.

Unidade

. Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa
Curricular

Bibliografia basica

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T.L.; LAVINE, A.S. Fundamentos
da Transferéncia de Calor. Livros Tecnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 7* Ed., 2014.
WELTY, J. et al. Fundamentals of Momentum, Heat, and Mass Transfer. 5. ed. N.J.:
John Wiley & Sons, 2007.

HOLMAN, J. P. Heat Transfer, McGraw-Hill, 1986

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles (includes
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unit operations). 4. ed. Prentice Hall, 2009.

Bibliografia complementar

BIRD, R.B.; STEWART W.E.; LIGHTFOOT, E.N. Fenomenos de Transporte. Ed. LTC.
2004.

SISSON, L. E.; PITTS, D. R. Fénomenos de Transporte. Livros Técnicos e Cientificos
Editora S. A., 2001.

LIENHARD-IV, J. H.; LIENHARD-V, J. H. A Heat Transfer textbook. 3* ed, Phlogiston
Press, 2006

CUSSLER, E. L. Diffusion: mass transfer in fluid systems. 3* ed. Cambrigde:
Cambrigde University Press, 2007. (Cambrigde Series in Chemical Engineering)
CREMASCO, M.A. Fundamentos de transferéncia de massa. Ed. Blucher, 2016.
BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Momentum, heat and massa transfer. 3* ed., McGraw-
Hill, 1982.

Unidade
Curricular

Gestao Industrial e Seguranga do Trabalho

Bibliografia basica

ARAUIJO, L. C. G. Organizagdo, Sistemas e Métodos e as Tecnologias de Gestdo
Organizacional. Atlas, 3a Ed., 2010.

GOI JUNIOR, R. Pratica de Gestdo. Ciéncia Moderna, 1a Ed., 2010.

LOBO, R. N. Gestiio da Producdo. Erica. 1a Ed., 2010.

SALIBA, T. M. et alli. Higiene do Trabalho e Programa de Prevencao de Riscos
Ambientais. Sdo Paulo: LTr, 2002.

Bibliografia complementar

ALVAREZ, M. E. B. Gestao de Qualidade, Producdo e Operagdes. Atlas, 1a Ed., 2010.
ANDRADE, R. O. B.; AMBONI, N. Estratégias de Gestao. Campus, 1a Ed., 2009.
CORREA, L. H.; CORREA, C. A. Administragio da Produgdo ¢
Operagdes: Manufatura e Servigos, uma Abordagem Estratégica. Atlas, 1a Ed., 2005.
PINTO, E. P. Gestado Empresarial: Casos e Conceitos de Evolugdo Organizacional.
Saraiva, la Ed., 2007.

SANTOS, R. C. Manual de Gestdo Empresarial: Conceitos e Aplicagdes nas Empresas
Brasileiras. Atlas, 1a Ed., 2007.

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranga do trabalho e Gestdo Ambiental. Sdo Paulo: Atlas,
2008.

BERTAGNI R. F. S.; MONTEIRO, A. L. Acidente do trabalho e doengas ocupacionais.
Sdo Paulo: Saraiva, 2005.

TRINDADE, W. L. Riscos do Trabalho. Sao Paulo: LTC, 1998.

Unidade

Curricular Qualidade e Produtividade

Bibliografia basica

CARVALHO, M.M. et al. Gestao da Qualidade: teoria e casos. 2. ed. Rio de Janeiro,
Ed. Campus, 2006.

WOMACK, J.P., JONES, D. T., ROOS, D. A mentalidade enxuta nas empresas: Lean
Thinking. Ed. Campus, 2004.

WOMACK, J.P., JONES, D.T., ROOS, D. A maquina que mudou o mundo. Ed.
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Campus, 2004.

Bibliografia complementar

CAUCHICK, P.A.M. Qualidade: Enfoques e Ferramentas. Sao Paulo: Artliber Editora,
2001.

CONTADOR, J. C. et al. Gestao de Operacdes: A Engenharia de Producdo a servigo da
modernizacdo da empresa. la edicdo, ed. Edgar Blucher Ltda., Sdo Paulo, 1997.

GIL, A.L. Auditoria da Qualidade. 3a Edi¢ao. Sao Paulo: Atlas, 1999.

PANDE, P. S. Estratégia Seis Sigma. Ed. QualityMark 2001.

VIEIRA FILHO, G. Gestao da Qualidade Total. 2a. Edi¢cao. Campinas, SP: Alinea,
2007.

Unidade

. Termodinamica I1
Curricular

Bibliografia basica

HILLERT, M. Phase Equilibria, Phase Diagrams And Phase Transformations: Their
Thermodynamic Basis. 2 ed. New York : Cambridge University Press, 2008.
LEVENSPIEL, O. Termodinamica Amistosa para Engenheiros, Edgard Blucher, 2002.
SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C. Introdu¢do a Termodindmica Da Engenharia
Quimica. 7 ed. Rio de Janeiro, RJ : LTC, 2013.

VAN WYLEN, G. J; SONNTAG, R.; BORGNAKKE, C. Fundamentos da
Termodinamica Classica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1995.

Bibliografia complementar

IENO, G.; NEGRO, L. Termodinamica, Pearson Prentice Hall, 2004.

KORETSKY, M. D. Termodinamica para Engenharia Quimica. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para Engenharia. 1 ed.
LTC Editora, 2009.

OLIVEIRA, M. J. Termodinamica, Livraria da Fisica, 2005.

POTTER, M. C.; SCOTT E. P. Termodinamica, Cencage Learning, 2006.
PRAUSNITZ, J. M.; LICHTENTHALER, R. N.; AZEVEDO, E.G, Molecular
Thermodynamics of Fluid Phase Equilibria, 3 ed., Prentice Hall, 1998

SANDLER, S.I., Chemical and Engineering Thermodynamics, 3 ed., John Wiley &
Sons, 1998

TERRON, L. R. Termodinamica Quimica Aplicada. 1 ed., Manole Ltda Editora, 2009.

Unidade

. Controle de Processos
Curricular

Bibliografia basica

BEQUETTE, B. W. Process Control: Modeling, Design, and Simulation. N.J.: PTR,
2003.

SMITH, C. A.; CORRIPIO, A. B. Principios e pratica do controle automatico de
processo. Trad. Maria

Lucia Godinho de Oliveira. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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STEPHANOPOUOS, G. Chemical process control: an introduction to theory and
practice. N.J.: PTR, 1984.

Bibliografia complementar

CASTRUCCI, P. L.; BITTAR, A.; SALES, R. M. Controle automatico. Rio de Janeiro:
LTC, 2011.

CORRIOU, J.-P. Process control: theory and applications. London: Springer, 2010.
COUGHANOWR, D. R.; KOPPEL, L. B. Analise e controle de processos. Trad. Carlos
Augusto G. Perlingeiro e Evaristo Chalbaud Biscaia Jr. Rio de Janeiro: Guanabara,
1978.

MARLIN, T. E. Process control: designing processes and control systems for dynamic
performance. 2. ed. Boston: McGraw-Hill, 2000.

OGATA, K. Engenharia de controle moderno. Trad. Heloisa Coimbra de Souza. 5. ed.
Sdo Paulo: PPH, 2010.

SEBORG, D. E. et al. Process dynamics and control. 3. ed. N.J.: John Wiley & Sons,
2011.

Unidade

. Engenharia das Reacoes Quimicas Heterogéneas
Curricular g ¢ Q g

Bibliografia basica

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reacdes Quimicas, 4* ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

LEVENSPIEL, O., Engenharia das reacdes quimicas. 3* ed., Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2011.

ROBERTS, G. W. Reacdes Quimicas e Reatores Quimicos, Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Bibliografia complementar

CIOLA, R. Fundamentos da catalise. 1* ed., Sdo Paulo: Editora Moderna, 1981.

DAVIS, M. E.; DAVIS, R. J. Fundamentals of Chemical Reaction Engineering.
McGraw Hill, 2003.

HILL, C. G. An Introduction to Chemical Engineering Kinetics & Reactor Design. John
Wiley & Sons, New York, 1977.

SCHMAL, M. Cinética e reatores: aplicacdo a engenharia quimica. 2* ed. Synergia
Editora, 2012.

SERTL, G.; KNOZINGER, F. S.; WEITKAMP, J. Handbook of heterogeneous
catalysis. 2a. ed. Wiley-VCH Editora, v. 1, 2008.

Unidade

. Laboratorio de Engenharia Quimica I
Curricular g Q

Bibliografia basica

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia
Industrial - Fundamentos, Vol. 1. Ed. Edgard Bliicher, 2001.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia
Industrial. Engenharia Bioquimica, Vol. 2. Ed. Edgard Bliicher, 2001.

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reacdes Quimicas, 4* ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

Bibliografia complementar
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DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. Elsevier Science, 1995.

CIOLA, R. Fundamentos da catalise. 1* ed., Sdo Paulo: Editora Moderna, 1981.

SERTL, G.; KNOZINGER, F. S.; WEITKAMP, J. Handbook of heterogeneous
catalysis. 2a. ed. Wiley-VCH Editora, v. 1, 2008.

HILL, C. G. An Introduction to Chemical Engineering Kinetics & Reactor Design. John
Wiley & Sons, New York, 1977.

ROBERTS, G. W. Reacdes quimicas e reatores quimicos, 1 ed. LTC, 2010.

Unidade

Curricular Engenharia Biotecnoldgica

Bibliografia basica

BAILEY, J.E., OLLIS, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2 ed. McGraw-
Hill, 1986.

LEHNINGER, A. L. Principios de Bioquimica, Sarvier, Sao Paulo, 2006.

PELCZAR, M. .J; CHAN, E. C. S., NOEL, R. K. Microbiologia: Conceitos e
Aplicagoes, vol .1, 2% ed., 1997.

Bibliografia complementar

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia
Industrial - Fundamentos, Vol. 1. Ed. Edgard Bliicher, 2001.

DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. Elsevier Science, 1995.
SCHMIDELL, W.; AQUARONE, E.; LIMA, U.A.; BORZANLW. Biotecnologia
Industrial — Processos Fermentativos E Enzimaticos Vol. 3, Editora: EDGARD
BLUCHER, 2001.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia
Industrial. Engenharia Bioquimica, Vol. 2. Ed. Edgard Bliicher, 2001.

SHULER, M. L.; KARG]I, F. Bioprocess Engineering Basic Concepts, Editora Prentice-
Hall International Inc., Englewood Cliffs, 1992.

Unidade

Curricular Operagdes Unitarias 1

Bibliografia basica

ARAUIJO, E.C.C. Evaporadores, Colecao Apontamentos, EDUFSCAR.

FOUST, et al. Principios de Opera¢des Unitarias. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1982.

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T.L.; LAVINE, A.S. Fundamentos
da Transferéncia de Calor. LTC, Rio de Janeiro, 6* Ed., 2008.

KERN, DONALD Q. Processos de Transmissdo de Calor. Editora Guanabara Dois.
1980.

NYVLT Y.J., HOSTOMSKY J., GIULIETTI, M. Cristalizacdo 1* Ed, Editora
EdUFSCar, 2001.

Bibliografia complementar

ARAUIJO, E.C.C. Trocadores de Calor, Cole¢ao Apontamentos, EDUFSCAR.

G. F. HEWITT; G. L. SHIRES; T. R. BOTT, Process Heat Transfer. CRC, 1994.

J. P. HOLMAN, Transferéncia de Calor, McGraw-Hill, 1983.

L. GOLDSTEIN Jr., Transferéncia de Calor Industrial, Faculdade de Engenharia de
Campinas, 1988.

MC CABE, W. L.; SMITH, J. C. Unit Operation of Chemical Engineering. New York:
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IMC Graw-Hill, 1985.

Unidade

Curricular
Bibliografia basica
GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles (includes
unit operations). 4. ed. New Jersey: Prentice Hall, 2009.
McCABE, W. L. et al. Unit operations of chemical engineering. 7. ed. Boston:
McGraw-Hill, 2005.
WELTY, J. et al. Fundamentals of Momentum, Heat, and Mass Transfer. 5. ed. N.J.:
John Wiley & Sons, 2007.

Operagdes Unitérias 111

Bibliografia complementar

BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Momentum, heat and massa transfer. 3. ed. N.Y.:
McGraw-Hill, 1982.

BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Transport Phenomena. 2. ed.
N.Y.: John Wiley & Sons, 2006.

CUSSLER, E. L. Diffusion: mass transfer in fluid systems. 3. ed. Cambrigde:
Cambrigde University Press, 2009. (Cambrigde Series in Chemical Engineering)
FOUST, A. S. et al. Principios das operac¢des unitarias. Trad. Horacio Macedo. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

HENLEY, E. J.; SEADER, J. D. Equilibrium-stage separation operations in chemical
engineering. N.Y.: John Wiley & Sons, 1981.

RICHARDSON, J. F.; HARKER, J. H.; BACKHURST, J. R. Particle technology and
separation processes. Sth

Unidade

Curricular
Bibliografia Basica
BARROSO, C. F. et al. Calculo numérico (com aplica¢des). Sdo Paulo: Harbra, 1987.
BOYCE W., DIPRIMA R. Equag¢des Diferencias Elementares e problemas de Valores e
contorno. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006.
ZILL, D.G.. Equagdes Diferenciais com Aplicagdes em Modelagem. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2011.
Bibliografia complementar
ARENALES, S.; DAREZZO, A. Célculo numérico: aprendizagem com apoio de
software. Sao Paulo: Thomson Learning, 2008.
BROCKMAN, J. B. Introdugdo a engenharia: modelagem e solu¢do de problemas. Rio
de Janeiro: LTC, 2010.
FIGUEIREDO, D. G., NEVES, A. F. Equa¢des Diferenciais Aplicadas. Rio de Janeiro:
Colecao Matematica Universitaria IMPA, 1997.
GARCIA, C. Modelagem e simulagdo de processos industriais e de sistemas
eletromecanicos. Sdo Paulo: EDUSP, 2005.
RUGGIERO, M. A. G.; ROCHA, V. L. Célculo Numérico: aspectos tedricos e
computacionais. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2002.

Modelagem e Simulagdo de Processos Quimicos
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Unidade

. Controle Ambiental
Curricular

Bibliografia basica

BRAGA, B; HESPANHOL, I. Introdu¢do a Engenharia Ambiental - O Desafio do
Desenvolvimento Sustentdvel. Ed. Prentice Hall Brasil, 2a edi¢do, 2005 - 336 paginas
DERISIO, J.C. Introdugdo ao Controle da Poluigdo Ambiental. 4a edigdo. Oficina de
Textos, 2012 — 224 paginas

MACINTYRE, A. J. Ventilagdo Industrial e Controle da Poluicdo 2* edi¢dao. Editora
LTC. Rio de Janeiro, 2011. 403p.

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento biologico de Aguas residuérias - Vol 2:
principio Basico do Tratamento de Esgotos. Ed. UFMG, 1996 - 211 paginas

Bibliografia complementar

CAMPOS, J.R. Tratamento de Esgotos Sanitarios por Processo Anaerobio e Disposi¢do
Controlada no Solo, 1999.

Engenharia Ambiental - Conceitos, Tecnologia e Gestao. Calijuri e Cunha
(coordenadores). Elsevier Editoda Ltda., 2013 - 789 paginas

FRANSON, M.A.H. (Ed.). Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater. 21. ed. Washington, D.C.: American Public Health Association, 2005.
Gerenciamento de Areas Contaminadas - Conceitos e Informagdes Gerais. Wagner
Soares Costa (coordenador). Cartilha FIEMG

IMHOFF, K.; IMHOFF, K.R. Manual de tratamento de aguas residudrias. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1996. 301p.

LORA, E.E.S . Preveng¢do e Controle da polui¢do nos setores energético, industrial e de
transporte. Rio de Janeiro — 2. ed. Interciéncia, 2002- 48 1pag

Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos. Jos¢ Henrique Monteiro
(coordenador). 15 edicao, IBAM, Rio de Janeiro, 2001 - 200 paginas

Processos e Técnicas para o Controle Ambiental de Efluentes Liquidos. Vol. 5, série:
Escola Piloto de Engenharia Quimica. Marcia Dezotti (coordenadora). Editora E-
papers, 2008 - 359 paginas

VIERIA, N.R. Polui¢do do Ar: indicadores ambientais. Editora E-papers - 220 paginas

Unidade

. Processos das Industrias Quimica e de Alimentos
Curricular

Bibliografia basica

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. Biotecnologia
Industrial — Biotecnologia na Producdo de Alimentos, 1 ed. Edgard Blucher, 2001.
SHREVE, R. N.; BRINK, J. A. Industrias de Processos Quimicos, 4 ed. Guanabara
Koogan, 1997.

WONGTSCHOWSKI, O. Industria quimica — Riscos e Oportunidades, 2 ed. Edgard
Blucher, 2002.

Bibliografia complementar

DIMIAN, A.; BILDEA, C. S. Chemical Process Design — Computer-Aided Case
Studies. Wiley - VCH, 2008.

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios Elementares dos Processos Quimicos.
3ed. 2011.




88

OETTERER, M.; REGITANO-d’ARCE, M. A. B.; SPOTO, M. H. F. Fundamentos de
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos. Manole, 2006.

SZKLO, A.; ULLER, V. C. Fundamentos de Refino de Petroleo. 2 ed, Interciéncia,
2008.

WITTCOFF, H. A.; REUBEN, B. G.; PLOTKIN, J. S. Industrial Organic Chemicals. 2
ed. Wiley — Interscience.

Unidade
Curricular

Projetos em Engenharia Quimica

Bibliografia basica

DE CICO, FRANCESCO M.G.AF. &Fantazzini, Mario Luiz.; “Introducdo a
engenharia de seguranga de sistemas”. 3. Edicdo, Sao Paulo, Fundacentro, 1988.
DOUGLAS, JAMES. M.; “Conceptual Design of Chemical Process” International
Edition, McGraw-Hill, 1988.

Eng. Carlos Roberto Coutinho de Souza; “Apostila de Andlise e Gerenciamento de
Riscos de Processos Industriais - Pés-graduagdo em engenharia de seguranga” — UFF.
HAZOP GUIDE BRITISH STANDARD IEC 61882-2001.

WARREN D. SEIDER, J.D. SEADER, DANIEL R. LEWIN.; “Product and Process
Design and Principles”. 2 Edition, 2003.

WILLIE,HAMMER_; “Product Safety Management and Engineering” .

Bibliografia complementar

DE CICO, FRANCESCO M.G.AF. &Fantazzini, Mario Luiz.; “Introducdo a
engenharia de seguranga de sistemas”. 3. Edicdo, Sao Paulo, Fundacentro, 1988.
DOUGLAS, JAMES. M.; “Conceptual Design of Chemical Process” International
Edition, McGraw-Hill, 1988.

Eng. Carlos Roberto Coutinho de Souza; “Apostila de Analise e Gerenciamento de
Riscos de Processos Industriais - Pés-graduagao em engenharia de seguranca” — UFF.
HAZOP GUIDE BRITISH STANDARD IEC 61882-2001.

WARREN D. SEIDER, J.D. SEADER, DANIEL R. LEWIN.; “Product and Process
Design and Principles”. 2 Edition, 2003.

WILLIE,HAMMER.; “Product Safety Management and Engineering” .

Unidade

Curricular Laboratorio de Engenharia Quimica II

Bibliografia basica

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T.L.; LAVINE, A.S. Fundamentos
da Transferéncia de Calor. Livros Tecnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 7* Ed., 2014.
WELTY, J. et al. Fundamentals of Momentum, Heat, and Mass Transfer. 5. ed. N.J.:
John Wiley & Sons, 2007.

NYVLT Y.J., HOSTOMSKY J., GIULIETTI, M. Cristalizacdo 1* Ed, Editora
EdUFSCar, 2001.

Bibliografia complementar

COULSON J. M., RICHARDSON J.E. Tecnologia Quimica - Fluxo de Fluidos,
Transferéncia de Calor, e Transferéncia de Massa - vol. 01, Editora Calouste
Gulbenkian, 2004.

CREMASCO, M.A. Fundamentos de transferéncia de massa. Ed. Blucher, 2016.
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BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Momentum, heat and massa transfer. 3* ed., McGraw-
Hill, 1982.

SMITH, C. A.; CORRIPIO, A. B. Principios e pratica do controle automatico de
processo. Trad. Maria Lucia Godinho de Oliveira. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles (includes
unit operations). 4. ed. Prentice Hall, 2009.

APENDICE C - Relagio de Bibliografias Basica e Complementar das Unidades
Curriculares Diretivas da Engenharia Quimica

Unidade
Curricular

Principios de Engenharia Quimica

Bibliografia basica

FELDER, R M., ROUSSEAU R. W. Principios Elementares dos Processos Quimicos. 3
edicdo, LTC, 2005.

BADINO, A. C. JR.; CRUZ, A. J. G. EduFSCar, 2010.

HIMMELBLAU, D. M.; RIGGS, J. B. Engenharia Quimica: Principios e Célculos. 7
edicao, LCT, 2006.

Bibliografia complementar

RELAITS, G. V., SCHNSIDES, D. R. Introdution to Material and Energy Balances.
John Wiley & Sons, 1983.

SHREVE, N. R., BRINK, J. J. A. Industria de Processos Quimicos. Editora Guanabara
Dois.

COULSON J. M., RICHARDSON J.E. Tecnologia Quimica - Fluxo de Fluidos,
Transferéncia de Calor, e Transferéncia de Massa - vol. 01, Editora Calouste
Gulbenkian, 2004.

BRASIL, N. L., Introdu¢do a Engenharia Quimica. 2 edi¢do, Editora Interciéncia, 2004.
GOMIDE, R. Estequiometria Industrial. Sio Paulo: CENPRO USP, 1968.

Péagina

Unidade
Curricular

Quimica dos Elementos — Tedrica

Bibliografia basica

LEE, J.D.. Quimica Inorganica - Um Novo Texto Conciso. Sdo Paulo: Edgar Bliicher,
1999.

LEE, J.D.. Quimica Inorganica ndo tao concisa, 5e edi¢ao. Sao Paulo: Edgar Bliicher,
1999.

SHRIVER, D.F.; ATKINS, P. W.; LANGFORD, C. H.. Inorganic Chemistry. Oxford
University, 2008.

Bibliografia complementar

COTTON. Advanced Inorganic Chemistry - Sixthy Edition. Editora Wiley 1999.
COTTON. Basic Inorganic Chemistry - Third Edition. Editora Wiley 1995.

DE FARIAS R.F. Praticas de Quimica Inorganica - 1e edi¢ao. Editora Atomo 2004.
GREENWOOD. Chemistry of the Elements - Second Edition. Editora Butterworths
1997.

HUHEEY, J.E.; KEITER, A. A.; KEEITER, R. L.. Inorganic Chemistry - Principles of
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| Structure and Reactivity. Fourth Edition. Harper Collins College Publishers, 1993.

Unidade

Curricular Quimica dos Elementos — Pratica

Bibliografia basica

LEE, J.D.. Quimica Inorganica - Um Novo Texto Conciso. Sao Paulo: Edgar Bliicher,
1999.

LEE, J.D.. Quimica Inorganica ndo tdo concisa, 5S¢ edicdo. Sdo Paulo: Edgar Bliicher,
1999.

SHRIVER, D.F.; ATKINS, P. W.; LANGFORD, C. H.. Inorganic Chemistry. Oxford
University, 2008.

Bibliografia complementar

COTTON. Advanced Inorganic Chemistry - Sixthy Edition. Editora Wiley 1999.
COTTON. Basic Inorganic Chemistry - Third Edition. Editora Wiley 1995.

DE FARIAS R.F. Préticas de Quimica Inorganica - le edi¢cdo. Editora Atomo 2004.
GREENWOOQOD. Chemistry of the Elements - Second Edition. Editora Butterworths
1997.

HUHEEY, J.E.; KEITER, A. A.; KEEITER, R. L.. Inorganic Chemistry - Principles of
Structure and Reactivity. Fourth Edition. Harper Collins College Publishers, 1993.

Unidade

. M¢étodos de Anélise Quimica — Teorica
Curricular

Bibliografia basica

BACCAN, N. et al. Quimica analitica quantitativa elementar. 3 ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2001. 308p.

COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L.; BONATO, P. S. Fundamentos de Cromatografia.
Editora Unicamp. Campinas. S.P. 2006

HARRIS, D.C. Analise quimica quantitativa. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 868p
MENDHAM, J. et al. Vogel: analise quimica quantitativa. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008. 462p

WEST, D.M.; HOLLER, J.F.; CROUCH, S.R. Fundamentos da Quimica Analitica.
Thomson Pioneira. Sdo Paulo. 2005.

Bibliografia complementar

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica — 3a ed. Questionando a Vida Moderna
e 0 Meio, Bookman, 2006

CHISTIAN, G.D. Analytical Chemistry. IE-Wiley. 1991

NETO, F.R.A; NUNES, D.S.S. Cromatografia: principios basicos e técnicas afins. 1°
ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003. 187p.

SILVESTAIN, R.M.; BASSLER, G.C.; MPORRILL, T.C. Identificagdo espectrométrica
de compostos organicos. Quinta Edi¢do. Guanabara Koogan. Rio de Janeiro. 1994
SVAHLA, G. Vogel's Qualitative Inorganic Analysis. 7° edicdo. Addison Wesley-USA.
1996.
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Unidade

. Métodos de Analise Quimica — Pratica
Curricular

Bibliografia basica

BACCAN, N. et al. Quimica analitica quantitativa elementar. 3 ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2001. 308p.

COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L.; BONATO, P. S. Fundamentos de Cromatografia.
Editora Unicamp. Campinas. S.P. 2006

HARRIS, D.C. Anélise quimica quantitativa. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 868p
MENDHAM, J. et al. Vogel: andlise quimica quantitativa. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008. 462p

WEST, D.M.; HOLLER, J.F.; CROUCH, S.R. Fundamentos da Quimica Analitica.
Thomson Pioneira. Sdo Paulo. 2005.

Bibliografia complementar

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica — 3a ed. Questionando a Vida Moderna
¢ 0 Meio, Bookman, 2006

CHISTIAN, G.D. Analytical Chemistry. IE-Wiley. 1991

NETO, F.R.A; NUNES, D.S.S. Cromatografia: principios basicos e técnicas afins. 1°
ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003. 187p.

SILVESTAIN, R.M.; BASSLER, G.C.; MPORRILL, T.C. Identifica¢dao espectrométrica
de compostos organicos. Quinta Edi¢ao. Guanabara Koogan. Rio de Janeiro. 1994
SVAHLA, G. Vogel's Qualitative Inorganic Analysis. 7° edicdo. Addison Wesley-USA.
1996.

Unidade

. Termodinamica I
Curricular

Bibliografia Basica

SMITH, J. M; ABBOUT, M.M. Introdu¢do a termodindmica da engenharia
quimica. 7. ed., LTC Editora, 2013.

ATKINS, P.; PAULA, J. de. Fisico-quimica, LTC Editora, 2006.

CASTELLAN, G. Fisico-quimica, LTC Editora, volume 2, 1972-73.

VAN WYLEN, G. J., Fundamentos da termodinamica classica, Edgard Blucher, 1995.

Bibliografia Complementar

KORETSKY, M. D. Termodinamica para Engenharia Quimica, LTC Editora, 2007.
IENO, G.; NEGRO, L. Termodinamica, Pearson Prentice Hall, 2004.

SANDLER, S.I., Chemical and Engineering Thermodynamics, 3 ed., John Wiley &
Sons, 1998

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para Engenharia. 1 ed.
LTC Editora, 2009.

POTTER, M. C. Termodinamica, Thomson, 2006.
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Unidade
Curricular

Fundamentos de Processos Organicos — Teodrica

Bibliografia basica

BARBOSA, L.C.A., Introdu¢do a Quimica Organica. Prentice Hall, 2004.
MORRISON, R., BOYD, R., Quimica Organica. Funda¢do Calouste Gulbenkian, 6.
Edicao, 1967.

SOLOMONS, T.W.G., FRYHILE C.B., Quimica Organica. LTC Editora, 9*. Edicao,
2009.

Bibliografia complementar

ALLINGER, N.L., CAVA, M.P,, JONGH, D.C., JOHNSON, C.R., LEBEL, N.A,,
STEVENS, C.L. Tradugao da segunda edi¢do. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.
BRESLOW, R., Mecanismos de Rea¢des Organicas: uma introdugdo. Sao Paulo: Edart,
1973.

BRUICE, P., Quimica Organica. Tradu¢do da quarta edi¢do. Sdao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2006.

COSTA, P, FERREIRA, V.F., ESTEVES, P., VASCONCELLOS, M., Acidos ¢ Bases
em Quimica Organica. Porto Alegre: Bookman, 2005.

GREEN, M.M., WITTCOFF, H.A., Organic Chemistry Principles and Industrial
Practice. Weinhein: Wiley-VCH, 2003.

Unidade
Curricular

Fundamentos de Processos Organicos — Pratica

Bibliografia basica

DIAS, A.G., DA COSTA, M.A., GUIMARAES, PI.C., Guia Pratico de Quimica
Organica. Editora Interciéncia, Volume I, Rio de Janeiro, 2004.

NETO, C.C., Anélise Organica — Métodos e procedimentos para a caracterizagdao de
organoquimicos. Editora UFRJ, Volume II, Rio de Janeiro, 2004.

SOLOMONS, T.W.G., FRYHILE C.B., Quimica Organica. LTC Editora, 9*. Edigao,
2009.

Bibliografia complementar

ALLINGER, N., CAVA, M.P, JONGH, D.C., JOHNSON, C.R., LEBEL, N.A,,
STEVENS, C.L., Quimica Organica. Tradugdo da 2a edi¢do americana. Rio de Janeiro:
Editora Guanabara Dois, 1978.

BRUICE, P. Quimica Orgéanica. Tradugdo da quarta edi¢do. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2006.

COSTA, P, FERREIRA, V.F., ESTEVES, P., VASCONCELLOS, M., Acidos ¢ Bases
em Quimica Organica. Porto Alegre: Bookman, 2005.

MARQUES, J.A.; BORGES, C.PF. Praticas de Quimica Organica. Editora Atomo,
Campinas, 2007.

PAVIA D.L.; LAMPMAN, G.M.; KRIZ, G.S.; ENGEL, R.G. Quimica Organica
Experimental — técnicas de escala pequena. Editora Bookman, 2* ed, Sdo Paulo, 2009.
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APENDICE D - Relacio de Bibliografias Basica e Complementar das Unidades
Curriculares Eletivas do 1° ciclo (BCT)

Unidade

. Ciéncias Ambientais
Curricular

Bibliografia basica

BRAGA, B. et al. Introdu¢dao a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Prentice, 2005.
JACOBI, P.R. Ciéncia ambiental: os desafios da interdisciplinaridade. Sao Paulo:
Annablume/FAPESP, 2009.

MILLER, G. T. Ciéncia ambiental. S3o Paulo: Cengage Learning, 2007.

Bibliografia complementar

ABRAMOVAY, R. Construindo a ciéncia ambiental. Sdo Paulo: Annablume/FAPESP,
2009.

BOTKIN, D. B.; KELLER. E. A. Environmental Science: earth as a living planet.
Hoboken: John Wiley & Sons, 2011.

GOLDEMBERG, J. Energia, meio ambiente e desenvolvimento. Sao Paulo: EDUSP,
2008.

PHILIPPI JR., A. M.; ROMERIO, M. A.; BRUNA, G. C. Curso de gestao ambiental
Barueri: Manole, 2009. )

TUNDISI, J. G.; REBOUCAS, A. C.; BRAGA B. Aguas doces no Brasil: capital
ecoldgico, uso e conservacdo. Sdo Paulo: Escrituras, 2006.

Unidade
Curricular

Mecanica dos Fluidos

Bibliografia basica

BRUNETTI, F. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo-SP: Pearson Prentice Hall, 2008.
FOX, R. W.; PRITCHARD, P.J.; McDONALD, A. T. Introducdo a Mecancia dos
Fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F. OKIISHI. Fundamentos da Mecéanica dos Fluidos.
Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2004.

PORTO, R. M. Hidraulica Basica. Sao Carlos: Escola de Engenharia de Sao Carlos,
Universidade de Sdo Paulo, 1998.

Bibliografia complementar

VIANNA, M. R. Mecanica dos Fluidos para Engenheiros. Belo Horizonte: Imprimatur,
2001.

POTTER, M.C.; WIGGERT, D.C. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2004.

BRUNETTI, F. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F. OKIISHI. Fundamentos da Mecanica dos Fluidos.
Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2004.

ROTAVA, O. Aplicagdes Praticas em escoamento de fluidos: calculos de tubulagoes,
valvulas de controle e bombas centrifugas. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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Unidade

. Representacao Grafica
Curricular epresentagio Grafic

Bibliografia basica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT — Conjunto de
Normas Técnicas para Desenho Técnico. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.
MONTENEGRO, G. Inteligéncia Visual e 3-D. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.
SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. Rio
de Janeiro: LTC, 2006.

Bibliografia complementar

FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. Sao Paulo:
Globo, 2005.

LEAKE, J. M.; BORGERSON, J. Manual de desenho técnico para engenharia —
desenho, modelagem e visualiza¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

SPECK, H. J.; PEIXOTO, V. Manual Basico de Desenho Técnico. Floriandpolis:
Editora da UFSC, 2007.

MAGUIRE, D.E.; SIMMONS, C.H. Desenho técnico: problemas e solu¢des gerais de
Desenho. Curitiba: Hemus. 2004.

VENDITTI, Marcus Vinicius R. Desenho técnico sem prancheta com Autocad 2008.
Floriandpolis: Visual Books, 2007.

Unidade

. Mecanica dos Sélidos
Curricular

Bibliografia basica

BEER, F. P, JOHNSTON JR., E. R. Resisténcia dos materiais. Sdo Paulo: Makron,
1995.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil, 2004.
MERIAM, J. L. Mecanica — Estatica. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

Bibliografia complementar

BEER, F. P. & JOHNSTON, E. R., Mecanica Vetorial para Engenheiros - Estatica. Sao
Paulo: Makron Books, 1999.

GERE, J.M. Mecanica dos Materiais. Sao Paulo: Thomson Learning, 2003.

POPOV, E. Introducao a mecanica dos sé6lidos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1978.
SCHMIDT, R. J.; BORESI, A. P. Estatica. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2003.
SHAMES, 1. H. Estatica Mecanica para Engenharia. Sdo Paulo: Pearson Education,
2002.

Unidade
Curricular

Engenharia Econdmica

Bibliografia basica

GONCALVES, A. et al. Engenharia econdmica e Finangas. Sao Paulo: Campus, 2008.
HIRSCHFELD, H. Engenharia econdmica e analise de custos. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
HUMMEL, P.R.V; PILAO, N.E. Matemética Financeira e Engenharia Econdmica. Sio
Paulo: Thomson, 2003.
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Bibliografia complementar

BAUER, U.R. Matematica Financeira Fundamental. Sao Paulo: Atlas, 2003.
BRANCO, A.C.C. Matematica Financeira Aplicada. Sao Paulo: Cengage Learning,
2008.

EHRLICH, P.J. Engenharia Econdmica - Avaliagdo e Sele¢do de Projetos de
Investimento. Sdo Paulo: Atlas, 2005.

PUCCINI, A. L. Matematica Financeira. Sdo Paulo: Atlas, 1993.

VIEIRA SOBRINHO, J. D. Matematica financeira. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

Unidade

. Laboratorio de Mecanica dos Fluidos
Curricular

Bibliografia basica

BRUNETTI, F. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo-SP: Pearson Prentice Hall, 2008.
FOX, R. W.; PRITCHARD, P.J.; McDONALD, A. T. Introdugao a Mecancia dos
Fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F. OKIISHI. Fundamentos da Mecanica dos Fluidos.
Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2004.

PORTO, R. M. Hidraulica Basica. Sao Carlos: Escola de Engenharia de Sao Carlos,
Universidade de Sdo Paulo, 1998.

Bibliografia complementar

VIANNA, M. R. Mecanica dos Fluidos para Engenheiros. Belo Horizonte: Imprimatur,
2001.

POTTER, M.C.; WIGGERT, D.C. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2004.

BRUNETTI, F. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F. OKIISHI. Fundamentos da Mecanica dos Fluidos.
Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2004.

ROTAVA, O. Aplicagdes Praticas em escoamento de fluidos: célculos de tubulagoes,
vélvulas de controle e bombas centrifugas. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Unidade

. Operacodes Unitarias [
Curricular perag

Bibliografia basica

CREMASCO, M. A. Operagdes Unitarias em Sistemas Particulados e Fluidomecanicos,
Sao Paulo: Edgard Blucher, 2012.

FOUST, et al. Principios de operagodes unitarias. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

MC CABE, W. L.; SMITH, J. C. Unit operation of chemical engineering. New York:
MC Graw-Hill, 1985.

SHREVE, N. R.; BRINK, J. J. A. Industria de Processos Quimicos. Rio de Janeiro:
Editora Guanabara Dois, [s. d.].

Bibliografia complementar

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operagdes unitdrias:
destilagao de sistemas bindrios, extracdo de solvente, absor¢cdo de gases, sistemas de
multiplos componentes, trocadores de calor, secagem, evaporadores, filtragem.
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Curitiba: Hemus, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12208: Projeto de
Estacdes Elevatorias de Esgoto Sanitério - procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 1992.
PERRY, R. H.; GREEN, D. W., Perry’s chemical engineers handbook. New York:
McGraw-Hill, 1997.

POTTER, M. C.; WIGGERT, D. C. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Thomson, 2004.
SEADER, J.D.; HENLEY, E.J. Separation Process Principles. New York: Wiley, 2005.

Unidade
Curricular

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Bibliografia basica

CALLISTER Jr.,, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introducao. Rio de
Janeiro: LTC, 2002.

SMITH, W.F. Principios de Ciéncia dos Materiais. Lisboa: McGraw-Hill, 1998.

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Edgard Blucher, 2003.

Bibliografia complementar

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2008.

FERRANTE, M. Selecao dos Materiais. Sdo Carlos: UFSCar, 1996.

MANO, E. B. Polimeros como Materiais de Engenharia. Rio de Janeiro: Edgard
Blucher, 1996.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia: Microestrutura ¢ Propriedades. Curitiba:
Hemus, 1997.

SHACKELFORD, J. F. Ciéncias dos Materiais. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

Unidade

. Laboratorio de Operacdes Unitarias [
Curricular

Bibliografia basica

CREMASCO, M. A. Operagdes Unitarias em Sistemas Particulados e Fluidomecénicos,
Sao Paulo: Edgard Blucher, 2012.

FOUST, et al. Principios de operagdes unitérias. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.
MC CABE, W. L.; SMITH, J. C. Unit operation of chemical engineering. New York:
MC Graw-Hill, 1985.

SHREVE, N. R.; BRINK, J. J. A. Industria de Processos Quimicos. Rio de Janeiro:
Editora Guanabara Dois, [s. d.].

Bibliografia complementar

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operacdes unitarias:
destilacdo de sistemas bindrios, extracdo de solvente, absorcdo de gases, sistemas de
multiplos componentes, trocadores de calor, secagem, evaporadores, filtragem.
Curitiba: Hemus, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12208: Projeto de
Estacdes Elevatorias de Esgoto Sanitério - procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 1992.
PERRY, R. H.; GREEN, D. W., Perry’s chemical engineers handbook. New York:
McGraw-Hill, 1997.
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POTTER, M. C.; WIGGERT, D. C. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Thomson, 2004.
SEADER, J.D.; HENLEY, E.J. Separation Process Principles. New York: Wiley, 2005.

Unidade

. Instrumentac¢do Industrial
Curricular

Bibliografia basica

FIALHO, A.B. Instrumentacao Industrial: Conceitos, Aplicagdes e Analises. Sao Paulo:
Erica, 2011.

BEGA, E. A., Instrumentacao Industrial. Sao Paulo: Interciéncia, 2011.

THOMSZINI, D., ALBUQUERQUE, P. U. B. Sensores industriais: fundamentos ¢
aplicagdes. Sao Paulo: Editora Erica, 2008.

Bibliografia complementar

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagdo e fundamentos de medidas.
Rio de Janeiro: LTC, 2010.

BOLTON, W. Instrumentagdo e Controle. Curitiba: Hemus, 2002.

DUNN, W. C. Fundamentals of Industrial Instrumentation and Process Control. New
York: McGraw-Hill, 2005.

PADMANABHAN, T.R. Industrial Instrumentation: Principles and Desing. London:
Springer, 1999.

SOISSON, H. E. Instrumenta¢ao Industrial. Curitiba: Hemus, 2002.

Apéndice E - Relacdo de Bibliografias Basica e Complementar das Unidades
Curriculares Eletivas da Engenharia Quimica

Unidade

. Métodos Numéricos Aplicados a Engenharia Quimica
Curricular

Bibliografia Basica:

ARENALES, S. H. V., "Célculo Numérico: : aprendizagem com apoio de software",
Thomson, 2008.

CHAPRA, S. C., CANALE, R. P, "Métodos Numéricos Para Engenharia", 7 ed.,
Amgh, 2016

CUNHA, M. C. C., "Métodos Numéricos". 2.ed., UNICAMP, 2000

CUTILIP, M. B., SHACHAM, M., "Problem Solving in Chemical and Biochemical
Engineering with
POLYMATH, Excel, and MATLAB". Prentice Hall, 2007

RUGGIERO, M. A. G., LOPES , V. L. R., "Calculo numérico: aspectos tedricos e
computacionais". 2 ed, Makron,1997.

Bibliografia complementar:

BILLO, E.J., "Excel for Scientists and Engineers: Numerical Methods". Wiley, 2007.
CONSTANTINIDES, A., MOSTOUDI, N. "Numerical Methods for Chemical
Engineers with MATLAB Applications". Prentice Hall, 1999.

DAVIS, R. A., "Practical Numerical Methods for Chemical Engineers: Using Excel
with VBA". CreateSpace Independent Publishing Platform, 2012.

KIUSALLAS , J., "Numerical methods in engineering with MATLAB". Cambridge
University Press, 2005.

YANG, W. Y., CAO, W., CHUNG, T. S., MORRIS, J., "Applied numerical methods
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lusing MATLAB". John Wiley and Sons, 2005.

Unidade

. Instalagdes Industriais
Curricular

Bibliografia basica

TELLES, P. C. S. Tubulacdes Industriais: Materiais, Projeto ¢ Montagem. 10* edicao,
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A. 2001.

TADINI, C. C., TELIS, V. R., MEIRELLES, A. J. & FILHO, P. A. Operagdes Unitarias
na Industria de Alimentos. 1? edig¢@o, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A. 2014.
STEFFE, J. F. Bioprocessing Pipelines: Rheology and Analysis. East Lasing: Freeman
Press, 2006.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles (includes
unit operations). 4. ed. Prentice Hall, 2009.

IBARZ, A.; BARBOSA-CANOVAS, G. V. Unit Operations in Food Engineering. CRC
Press, 2003.

Bibliografia complementar

GREEN, D.; PERRY, R. Perry’s Chemical Engineers’ Handbook. 8* edi¢cao, McGrall-
Hill’s, 2008.

TELLES, P. C. S. Tubulagdes Industriais: Calculo. 9* edicdo; Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A. 1999.

MCCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOT, P. Unit Operations of Chemical
Engineering. 7* edi¢ao. McGrall-Hill’s, 2005.

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios Elementares dos Processos Quimicos.
3 ed. Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A. 2011.

FOUST, et al. Principios de Operagdes Unitarias. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982

Unidade

. Integracdo Energética Aplicada a Processos Quimicos
Curricular grag g p Q

Bibliografia Basica

SHREVE, R.N., BRINK, J.A. Industrias de Processos Quimicos, Guanabara Koogan
S.A. Editora, 1997.

TOWLER, G.; SINNOTT, R. Chemical Engineering Design: Principles, Practice and
Economics of Plant Process Design. Elsevier Inc. 2008.

PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de Processos: Analise, Simulagdo, Otimizacao e
Sintese de Processos Quimicos. Sao Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 2005.

SEIDER, W. D., SEADER, J.D., LEWIN, D.R., WIDAGDO, S. Product and Process
Design Principles: Synthesis, Analysis, and Evaluation. 3 ed., John Wiley & Sons, Inc.,
2009.

Bibliografia complementar

KWONG, W. H. Integracdo Energética: Redes de Trocadores de Calor, EDUFSCAR,
2013.

KEMP, I.C. Pinch Analysis and Process Integration, 2* Ed, Elsevier, 2007.

SMITH, R. Chemical Process Design and Integration, John Wiley & Sons , 2005.
EL-HALWAGI, M.M. Sustainable Design through Process Integration, Elsevier, 2012.
KLEMES, J., FRIEDLER, F., BULATOV, 1., VARBANOV, P. Sustainability in the
Process Industry: Integration and Optimization, McGraw-Hill, 2011.

RUDD, D.F.; POWERS, G.J.; SIIROLA, J.J. Process Synthesis, Prentice-Hall Inc.,
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11973.

Unidade
Curricular

Engenharia de Materiais

Bibliografia Basica

CALLISTER Jr., W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introducao, LTC, 8*
ed., Rio de Janeiro, 2012.

SMITH, W. F. Principios de Ciéncia dos Materiais, 3a Ed., McGraw-Hill, Lisboa, 1998.
Shackelford, J. F. Ciéncias dos Materiais - Pearson Prentice Hall; Sdo Paulo, 2008.
VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais, Edgard Blucher,
4a ed., Rio de Janeiro, Campus, 2003.

HIGGINS, R. A. Propriedades e Estruturas dos Materiais em Engenharia, Difusdo
Européia do Livro, Sdo Paulo, 1982.

Bibliografia Complementar

BUDWORTH, D.W. An Introduction to Ceramic Science, Pergamon Press, Oxford,
1970.

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecanica: processos de fabricagdao e tratamento, 3 v, 2%
ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1986.

SHENOY, A.V., SAINI D.R., Thermoplastic Melt Rheology and Processing, Marcel
Dekker, New York, 1996.

METALS HANDBOOK, Materials Characterization, 9* ed., Volume 10, American
Society for Metals, ASM, 1986.

PADILHA, A. F., AMBROZIO FILHO, F. Técnicas de Analise Microestrutural, Hemus
Editora, Sdo Paulo, 1985.

Unidade

. Engenharia de Bioprocessos
Curricular g p

Bibliografia basica:

DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. Elsevier Science, 1995.

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia
Industrial - Fundamentos, Vol. 1. Ed. Edgard Bliicher, 2001.

SHULER, M. L.; KARG]I, F. Bioprocess Engineering Basic Concepts, Editora Prentice-
Hall International Inc., Englewood Cliffs, 1992.

Bibliografia complementar

BAILEY, J.E., OLLIS, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2 ed. McGraw-
Hill, 1986.

LEHNINGER, A. L. Principios de Bioquimica, Sarvier, Sao Paulo, 2006.

PELCZAR, M. .J; CHAN, E. C. S., NOEL, R. K. Microbiologia: Conceitos e
Aplicagoes, vol .1, 2% ed., 1997.

SCHMIDELL, W.; AQUARONE, E.; LIMA, U.A.; BORZANLW. Biotecnologia
Industrial — Processos Fermentativos E Enzimaticos Vol. 3, Editora: EDGARD
BLUCHER, 2001.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia
Industrial. Engenharia Bioquimica, Vol. 2. Ed. Edgard Bliicher, 2001.
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Apéndice F — Tabela de equivaléncias

101

Curriculo Curriculo
PPC Resolu¢ao CEPE n. 27/2011 PPC Reestruturacao 2016
Codigo UC CH | Cadigo UC CH Tipo
Principios da Principios de
ICTO14 |Engenharia 72 Engenharia 72 | Diretiva EQ
Quimica Quimica
Engenharia das
Reacdes Quimicas | 72 | Obrigatéria
Engenharia das e
HEATDRE Reagoes Quimicas ek Laboratoério de
Engenharia 36 | Obrigatoria
Quimica I
Operagoes Operagdes P
ICTOLS Unitarias 11 2 Unitarias 11 72| Obrigatoria
Fundamentos de Fundamentos de
ICTS01 | rocessos 36 Processos 36 | Diretiva EQ
Organicos — Organicos —
prética prética
Fundamentos de Fundamentos de
ICTOl6 |Lrocessos 36 Processos 36 | Diretiva EQ
Organicos — Organicos —
tedrica tedrica
ICT502 |Termodinamica 72 Termodinamica II 72 | Obrigatéria
[CTs03 |Engenharia 72 Engenharia 72 | Obrigatéria
Biotecnologica Biotecnologica
Quimica dos
Elementos — Pratica | 36 | Diretiva EQ
Quimica dos e
HEATU Elementos 12 Quimica dos
Elementos — 36 | Diretiva EQ
Teorica
M¢étodos de Analise
, - Quimica — Pratica 36 | Diretiva EQ
DCT003 Ié/llitrcl)lciig; de Analise 7 .
M¢étodos de Analise | 36 | Diretiva EQ
Quimica — Teorica
icT214 |Engenharia 36 Engenharia 36 |Eletiva BCT
Economica Economica
1cT213 |Engenhariade 72 Mecanica dos 72 |Eletiva BCT
Solidos | Solidos
Operagdes Operagdes C
Unitérias ITI - Unitérias ITI 72 | Obrigatoria
ICT504 |Fundamentos e 108 e
Aplicagoes de Laboratorio de 3% | Qe

Transferéncia de

Engenharia
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Massa Quimica II
[cTS05 | Controle de 7 Controle de 72 | Obrigatoria
Processos Processos
Processos das Processos das
ICT506 |Industrias Quimica | 36 Industrias Quimica | 36 | Obrigatéria
¢ de Alimentos ¢ de Alimentos
Engenharia das 36 | Obrigatéria
Engenharia das Reagdes Quimicas
ICT507 |Reagdes Quimicas 72 Heterogéneas
Heterogéneas e
Termodinamica I* 36 |Diretiva EQ.
ICT508 Cont‘r 0~1 = 72 Controle Ambiental | 72 | Obrigatoria
Poluicao
Qualidade ¢ Qualidade ¢ o
ICT215 b odutividade 36 Produtividade 36 | Obrigatoria
Projetos em Projetos em
ICT509 |Engenharia 36 Engenharia 36 | Obrigatéria
Quimica Quimica
ICT217 |TCCI1 36 Trabalho de
~ Componente
e Conclusdo de Curso | 72 Curricular
ICT518 |TCCII 36 (TCC)
ICT533 Corros~a ¢ 72 Nunca foi oferecida Nao Ela .
Prote¢ao equivaléncia
ICT532 Mat? rats 72 Nunca foi oferecida Nao Ela .
Ceramicos equivaléncia
ICT531 |Materiais 72
Poliméricos
ou
ICT535 |Materiais Metélicos | 72 Engenhgrla de 72 | Eletiva BEQ
ou Materiais
Técnicas de
ICT534 |Caracterizagao de
Materiais 72
1CT551 Engenharia de 7 i
Processos Integracao
ou Energética Aplicada 72 | Eletiva EQ
Topicos em 7 a Processos
ICT554 Procgsso~s de Quimicos
Fabricagdo
Fundamentos de Fundamentos de
1CT560 Transferéncia de 7 Transferéncia de 77 | Obricatéria
Calor e Massa — Calor e Massa &
optativa
Modelag~em © Modelagem e
Simulagao de Simulacao de
ICT561 |Processos 72 ¢ 72 | Obrigatoéria
, . Processos
Quimicos — ..
Quimicos

optativa
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Gestao Industrial e

ICT552 |Gestao Industrial 72 Seguranca do 72 | Obrigatoéria
Trabalho

Organizagdo para a . . Nao ha

ICT553 R 36 Nunca foi oferecida o
Padronizagao equivaléncia
M¢étodos M¢étodos
Numéricos Numéricos

ICT562 |Aplicados a 72 Aplicados a 72 | Eletiva EQ
Engenharia Engenharia
Quimica — optativa Quimica

ICT563 Termp dindmica I - 36 Termodinamica I* 36 Diretiva
optativa

ICT516 |CStagilo 180 S Clmmp b | 150 | LPOLEE
Supervisionado Curricular

* A UC Termodinamica I podera ter equivaléncia com UC ICT507 Engenharia das
Reagdes Quimicas Heterogéneas ou com UC ICT563 Termodinamica I Optativa, a

depender da aprovacao do estudante.




